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                                                                     ВВЕДЕНИЕ

Основой для разработки и актуализации Схема теплоснабжения муниципального образования (далее - МО) Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области на период до 2033 года является Федеральный закон от 27 июля 2010 года №190-ФЗ «О теплоснабжении», направленный на обеспечение устойчивого и надежного теплоснабжения потребителей и технического задания, утвержденного Постановлением главы администрации МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области.
 В составе Схемы теплоснабжения предлагаются решения по повышению эффективности снабжения поселения тепловой энергией, рационального распределения тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии, разрабатываются мероприятия по повышению надежности систем теплоснабжения, реконструкции тепловых сетей, а также решается вопрос об обеспечении тепловой энергией перспективной застройки, определяются условия организации централизованного теплоснабжения и теплоснабжения с помощью индивидуальных источников, вносится предложение по определению единой теплоснабжающей организации и зоны ее действия. 
Целью разработки схемы теплоснабжения является определение долгосрочной перспективы развития системы теплоснабжения, обеспечения надежного и бесперебойного теплоснабжения наиболее экономичным способом, при минимальном воздействии на окружающую среду, а также экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрения энергосберегающих технологий, а именно:

· обеспечение развития систем централизованного теплоснабжения для существующего и нового строительства жилищного комплекса, а также объектов социально-культурного и рекреационного назначения в период до 2033 года;

· увеличение объемов производства коммунальной продукции (оказание услуг) по теплоснабжению при повышении качества, и сохранении приемлемости действующей ценовой политики;

· улучшение работы системы теплоснабжения, увеличение надёжности ее работы;

· повышение качества коммунальных услуг в сфере теплоснабжения;

· достижение уровня обеспеченности централизованным теплоснабжением муниципального образования не ниже, чем в целом по Бокситогорскому муниципальному району и Ленинградской области; 
· обеспечение потребления энергоресурсов на систему теплоснабжения в пределах нормативов и выполнение мероприятий по программе энергосбережения ТЭР.
В ходе решения поставленных целей реализуются задачи по развитию объектов инженерной инфраструктуры, реконструкция и модернизация объектов жилищно-коммунального хозяйства, а именно:

· реконструкция существующих источников системы теплоснабжения: котельных;

· строительство новых современных котельных с энергосберегающим оборудованием и установками водоподготовки (ВПУ);

· реконструкция и строительство централизованной сети магистральных водоводов, обеспечивающих возможность качественного снабжения тепловой энергией населения и юридических лиц;

· реконструкция существующих сетей горячего водоснабжения и тепловой энергии с заменой изношенных участков сети;

· модернизация объектов инженерной инфраструктуры системы теплоснабжения путем внедрения ресурсо- и энергосберегающих технологий;

· установка приборов учета;

· подключение вновь строящихся и реконструируемых объектов недвижимости к системе теплоснабжения с гарантированным объемом заявленных мощностей в конкретной точке на существующем трубопроводе необходимого диаметра.
· Мероприятия по переводу потребителей с «открытой» схемой присоединения системы горячего водоснабжения на «закрытую».
ПАСПОРТ СХЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

	Наименование схемы:
	Схема теплоснабжения муниципального образования Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области на 2023 – 2033 годы.

	Инициатор подготовки схемы (муниципальный заказчик):
	Глава администрации муниципального образования МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области 

Покровкин Сергей Иванович 

тел. (81366)-51-225

	Контактная информация:
	Почтовый/фактический адрес: 187620, Ленинградская область, Бокситогорский район, п. Ефимовский, ул. Комсомольская, д. 9
Электронная почта (e - mail): efimovskaya_admi@mail.ru
Официальный web-сайт:  http://efimadmin.ru/ 

	Нормативно-правовая база для разработки программы:
	- Федеральный закон от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ 
  «О теплоснабжении»;

- Постановление Правительства РФ от 22 февраля 2012 г. N 154 

   «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки
   и утверждения»;

- СП 60.13330.2020 «Отопление вентиляция и кондиционирование
  воздуха»;
- СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий»;
- ГОСТ 51617-2000 «Жилищно-коммунальные услуги»;
- Приказ Министерства регионального развития Российской Федера-

  ции от 6 мая 2011 года № 204 «О разработке программ  комплекс-

  ного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципаль-

  ных образований»;

- Федеральный закон Российской Федерации от 23 ноября 2009 г. 
  №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической 

  эффективности и о внесении изменений в отдельные законодатель-

  ные акты Российской Федерации»

- Постановление Правительства Ленинградской области от 24.11.2010 года № 313 «Об утверждении нормативов потребления коммунальных услуг по холодному водоснабжению, водоотведе-нию, горячему водоснабжению и отоплению гражданами, прожи-вающими в многоквартирных домах или жилых домах на территории Ленинградской области, при отсутствии приборов учёта».

- «Методика определения потребности в топливе, электрической энергии и воды при производстве и передаче тепловой энергии и теплоносителей в системах коммунального теплоснабжения» (Госстрой России 12.08.2003год)

	Цели составления схемы теплоснабжения:
	– обеспечение развития систем централизованного теплоснабжения для существующего и нового строительства жилищного комплекса, а также объектов социально-культурного и рекреационного назначения в период до 2033 года;

- увеличение объемов производства коммунальной продукции (оказание услуг) по теплоснабжению при повышении качества, и сохранении приемлемости действующей ценовой политики;

- улучшение работы систем теплоснабжения;

- снижение вредного воздействия на окружающую среду.

	Задачи схемы теплоснабжения:
	- обеспечение возможности качественного теплоснабжения населения и юридических лиц;

- модернизация объектов инженерной инфраструктуры путем внедрения ресурсо- и энергосберегающих технологий;

- установка приборов учета тепловой энергии, холодной и горячей воды;

- обеспечение подключения вновь строящихся (реконструируемых) объектов недвижимости к системам теплоснабжения с гарантированным объемом заявленных мощностей в конкретной точке на существующем трубопроводе необходимого диаметра.

	Сроки и этапы реализации схемы:
	Схема будет реализована в период с 2023 по 2033 годы. 

При рассмотрении схемы выделено 2 этапа ее реализации:

Мероприятия на I очередь (2022-2027 гг.): 

· проведение энергосберегающих мероприятий в системе теплоснабжения;

· перевод индивидуальных источников теплоснабжения на территории муниципального образования на газовое топливо (природный газ);

· проектирование станции обезжелезивания водопроводной воды, используемой в системе теплоснабжения п. Ефимовский;

· разработать схему перевода котельной БМК-1 в п. Ефимовский на резервное и аварийное топливо в случае возникновения аварий и/или чрезвычайных ситуаций;

· проектирование и СМР по реализации перевода потребителей с «открытой» схемой присоединения системы ГВС на «закрытую»

· проектирование и СМР по оснащению многоквартирных домов общедомовыми приборами учета потребляемой теплоэнергии

Мероприятия на расчетный срок (2027-2033 гг.):

· проектирование и строительство станции ВПУ (обезжелезивания);

· расширение зоны действия источника теплоснабжения ЦИТ (БМК-1) в п. Ефимовский;

· строительство новых тепловых сетей в ходе нового жилищного строительства в п. Ефимовский;

· в ходе реализации схемы газоснабжения Бокситогорского муниципального района на территории МО Ефимовское городское поселение подключение новых абонентов к ИИТ на газовом топливе;

	Финансовые ресурсы, необходимые для реализации схемы:
	1 очередь (до 2027 года):

не установлены, нет ПСД
расчётный срок (до 2033 года):

не установлены, нет ПСД

	Ожидаемые результаты от реализации мероприятий схемы:
	- улучшение работы системы теплоснабжения в п. Ефимовский;
- снижение удельных тепловых нагрузок потребителей за счёт осуществления мероприятий по энергосбережению ТЭР (природного газа и тепловой энергии);

- увеличение численности населения муниципального образования, обеспеченного ИИТ заводского изготовления на газовом топливе;

- развития систем уровня обеспеченности населения услугами теплоснабжения на территории муниципального образования до 2033 года не ниже уровня в Бокситогорском муниципальном районе и Ленинградской области


ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О МУНИЦИПАЛЬНОМ ОБРАЗОВАНИИ
Географическое положение и территориальная структура МО Ефимовское городское      поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области
Ефимовское городское поселение входит в состав Бокситогорского муниципального района Ленинградской области. Расположено в центральной части района, граничит на севере с Тихвинским муниципальным районом Ленинградской области и на юге - с Чагодощенским районом Вологодской области (рис.1). 
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Рис. 1. Ситуационная схема расположения МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области

Ефимовское городское поселение образовано 1 января 2006 года в соответствии с областным законом № 78-оз от 26 октября 2004 года «Об установлении границ и наделении соответствующим статусом муниципального образования Бокситогорский муниципальный район и муниципальных образований в его составе» (ред. от 06.05.2010 г.). В состав данного муниципального образования вошёл рабочий посёлок Ефимовский и территории бывших Ефимовской и Соминской волостей. В 2019 году в соответствии с Областным законом Ленинградской области от 07.05.2019 N34-оз "Об объединении муниципальных образований Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области, Климовское сельское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области и Радогощинское сельское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области и о внесении изменений в отдельные областные законы" осуществлено преобразование в форме объединения муниципальных образований Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области, Климовское сельское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области и Радогощинское сельское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области. 
          Особенности территории МО Ефимовское городское поселение представлены на «Схеме использования территории» в масштабе 1:50 000 (рис. 2,3,4), где отображены наиболее важные характеристики. 
Здесь показаны границы МО Ефимовское городское поселение, административный центр городского поселения, границы земель населенных пунктов. 
На схеме нанесены важнейшие объекты транспортной и инженерной инфраструктур: железная дорога, автодороги, искусственные дорожные сооружения, АЗС и станция технического обслуживания, объекты газо-, тепло-, электроснабжения, водоснабжения и водоотведения, объекты связи. 
Нанесены границы зон с особыми условиями использования территорий.
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Рис.2 Карта-схема центральной части МО «Ефимовское городское поселение» Бокситогорского муниципального района Ленинградской области.
[image: image4.jpg]cuTYAHONIAS CXENA





Рис.3 Карта-схема северной части МО «Ефимовское городское поселение» Бокситогорского муниципального района Ленинградской области (бывшее Радогощинское сельское поселение).
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Рис.4 Карта-схема южной части МО «Ефимовское городское поселение» Бокситогорского муниципального района Ленинградской области (бывшее Климовское сельское поселение).

Условные обозначения

	Жилые зоны
	Зона сельскохозяйственного использования

	
	Территория многоквартирной жилой застройки средней этажности (3-5 этажей)
	
	Сельскохозяйственные угодья

	
	Территория многоквартирной малой этажности (до 4 этажей)
	
	Территория ведения огородничества и личного подсобного хозяйства

	
	Территория одно- двухквартирных жилых домов (усадебного коттеджного типа)
	
	Территория крестьянских (фермерских) хозяйств

	Общественно-деловые зоны
	
	Территория кладбищ

	
	Территория делового общественного и коммерческого назначения
	Рекреационная зона

	
	Территория учреждений образования
	
	Территория лесов

	
	Территория объектов здравоохранения и социальной защиты
	
	Зона рекреации и туризма

	Производственные зоны, зоны инженерной и транспортной инфраструктуры
	Водные объекты

	
	Территория производственных объектов
	
	Водоемы

	
	Коммунально-складские территории
	
	Водотоки

	
	Территория объектов ж/д транспорта
	Зона специального назначения

	
	Территория объектов инженерной инфраструктуры
	
	Территория размещения отходов потребления (ТБО)


Ефимовское городское поселение занимает площадь 996 кв.км. В его состав входят 82 населенных пункта.

Административный центр - поселок Ефимовский, расположен на реке Соминка в 271 км от Санкт-Петербурга и в 70 км от города Бокситогорска.
Общая численность проживающих по Ефимовскому городскому поселению по состоянию на январь 2021 года составляет 5 429 человек, по поселку Ефимовский – 3 469 человек.
На территории МО «Ефимовское городское поселение» имеются следующие категории земель по целевому использованию: 

· земли сельскохозяйственного назначения; 
· земли населенных пунктов; 
· земли промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, телевидения, информатики, земли для обеспечения космической деятельности, земли обороны, безопасности и земли иного специального назначения (далее земли промышленности и иного специального назначения); 
· земли особо охраняемых территорий и объектов; 
· земли лесного фонда; 
· земли водного фонда. 
Подавляющую площадь муниципального образования составляют земли лесного и сельскохозяйственного фонда. 
Основу планировочной структуры МО Ефимовское городское поселение составляют: железнодорожная магистраль Волховстрой – Вологда, от которой в п. Ефимовский отходит участок Кургальской узкоколейной железной дороги. Часть городского поселения к югу от железной дороги пересекают автомобильная трасса федерального значения А-114 Вологда – Новая Ладога (с северо-запада на юго-восток), от которой отходит автодорога регионального и межмуниципального значения Заголодно – Ефимовский – Радогощь, и магистральный газопровод (проходит в широтном направлении параллельно железной дороге). Для рассматриваемой территории важны автодороги, связывающие ее с соседними муниципальными образованиями: Сомино – Ольеши, Красная Речка – Турандино. 
Транспортные магистрали являются основными планировочными осями, в зоне влияния которых сконцентрирована большая часть населенных пунктов, хозяйственные и инфраструктурные объекты. По указанным железным и автомобильным дорогам осуществляются внешние транспортные связи данного муниципального образования. 
На формирование системы расселения в прошлом определяющее влияние оказывала Тихвинская водная система, которая вместе с дублирующими ее в пределах территории городского поселения автодорогами образовала основную планировочную ось и ось расселения. 

Основные центры планировочной структуры п. Ефимовский, с. Сомино, дер. Климово сформировались на пересечении существующих и исторических транспортно-планировочных осей. Они являются наиболее развитыми населенными пунктами данного муниципального образования.

На территории МО «Ефимовское городское поселение» сложилась линейно-узловая система расселения, характеризующаяся: 

· размещением большинства населенных пунктов в зонах, обслуживаемых железнодорожной магистралью и автомобильными дорогами федерального, регионального и межмуниципального значения;

· концентрацией населения в группах территориально сближенных населенных пунктов, определенных Генеральным проектом МО Ефимовское городское поселение.

Функционально-планировочные связи между территориально разобщенными планировочными элементами не развиты, если не считать путепровода, расположенного на удаленном от основной застройки участке. Другие транспортно-пешеходные связи отсутствуют. Территории населенных пунктов заняты преимущественно застройкой усадебного типа, в п. Ефимовский существует также многоквартирная жилая застройка до 5 этажей.

Размещение объектов обслуживания в п. Ефимовский не системно и случайно. В остальных населенных пунктах объекты социальной инфраструктуры отсутствуют. Для рекреационных целей используются территории, прилегающие к водным объектам. Территории эти не обустроены.

Основные предприятия сосредоточены в западной и восточных частях п. Ефимовский, на участках, примыкающих к полосе отвода железной дороги.

Многие объекты инженерно-технического обеспечения не имеют обособленной территории, а размещены среди жилой застройки, образуя рассредоточенные зоны с особыми условиями использования территории. 

Таким образом, населенные пункты на данного муниципального образования представляют собой совокупность малолюдных жилых образований, преимущественно застроенных жилыми домами усадебного типа и территориями сельскохозяйственного использования (огороды, сенокосы, пастбища).

Только в посёлке городского типа Ефимовский, селе Сомино и деревне Климово имеются средне и мало этажные многоквартирные дома (МКД), в остальных населенных пунктах индивидуальные жилые дома с приусадебными участками (ИЖД).
                                             Природные условия и ресурсы

Климат

Климат территории умеренный, переходный от морского к континентальному. Зима умеренно холодная с преимущественно пасмурной, неустойчивой погодой. Лето умеренно теплое. Режим погоды неустойчив.

Средняя температура самого теплого месяца июля около +16ºС, а наиболее холодного месяца января около -11ºС. Длительность вегетационного периода (температуры выше +10ºС) составляет порядка 120 дней, а сумма температур выше +10ºС за период активной вегетации растений составляет около 1 550ºС, что благоприятно для выращивания многих сельскохозяйственных культур.

Среднее годовое количество осадков составляет 800-850 мм. Территория городского поселения характеризуется избыточным увлажнением. Большая часть осадков выпадает в течение теплого периода года (60 %), максимальные месячные суммы приходятся на июнь-июль. 

В течение года преобладают юго-западные и западные направления ветров. Однако в холодный период (ноябрь – март) преобладают юго-восточные ветры, при этом повторяемость ветров юго-западной четверти (западные, юго-западные и южные) в сумме составляет около половины. В теплый период наблюдается увеличение повторяемости ветров западного, северо-западного и северного направлений. Средняя скорость ветра в течение года изменяется от 3 до 3,5 м/с. 

[image: image6.png]TIo AQHHEIM METEOCTAHLIH
r.n. Epumonckuit





Рис. 5. Роза ветров МО Ефимовское городское поселение
На рассматриваемой территории часто наблюдаются туманы. В среднем за год наблюдается 34 дня с туманом. Осенью и в первой половине зимы в месяц бывает по 3-5 дней с туманом, в остальное время – в среднем 1-2 дня в месяц.

Метели возникают при прохождении циклонов с запада и юго-запада. В среднем за зиму наблюдается 27 дней с метелью. Наибольшее количество дней с метелью приходится на февраль-март. 
Общие климатические данные по МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области приведены в таблице 1.

Таблица 1 Основные климатические характеристики муниципального образования
	Показатель
	Характеристика

	Среднемесячная температура января
	-10,7 °С

	Среднемесячная температура июля
	+16,2 °С

	Температурный минимум
	-51 °С (в январе)

	Температурный максимум
	+33 °С (в июле)

	Время перехода среднемесячной температуры воздуха через 0 °С
	апрель, октябрь

	Время перехода средней суточной температуры воздуха через 10 °С
	третья декада мая

	Продолжительность безморозного периода
	98 дней

	Сумма температур выше 10 °С за период активной вегетации растений
	1546 дней

	Среднегодовое количество осадков
	827 мм (60% - теплый период).

	Максимальное количество осадков
	95 мм (в июле),

	Минимальное количество осадков
	49 мм (в марте)

	Суточный максимум осадков
	49 мм

	Продолжительность залегания устойчивого снежного покрова
	157 дней 

	Средняя (из наибольших за зиму) высота снежного покрова
	54 см

	Среднегодовая относительная влажность воздуха
	80% 
(май - 66%, ноябрь – 89%)

	Среднегодовая скорость ветра
	3,2 м/с

	Продолжительность отопительного периода
	227 сут.

	Среднесуточная температура воздуха в отопительный период
	-2,9 °С

	Температура воздуха наиболее холодной пятидневки
	-29 °С


Вывод

Согласно СП 131.13330.2020 «Строительная климатология» территория городского поселения по климатическому районированию относится к строительно-климатической зоне IIВ. Климатические условия не вызывают ограничений для гражданского, промышленного строительства, а также хозяйственного освоения территории.

При размещении объектов гражданского строительства, промышленности и иных источников загрязнения окружающей среды необходимо учитывать розу ветров, детально анализировать рассеивающие способности атмосферы (температурные инверсии, туманы и др.), негативное влияние погодных явлений (сильные ветра, метели и др.).
Гидрологическая характеристика

Гидрографическая сеть на территории МО «Ефимовское городское поселение» хорошо развита и представлена реками системы р. Чагода (бассейн Каспийского моря) и многочисленными озерами. Через Тихвинский канал она связана с системой р. Сясь (бассейн Балтийского моря). 
Наиболее крупные реки на территории городского поселения: р. Соминка (впадает в оз. Вожанское) и ее приток р. Заголоденка, р. Валченка (впадает в оз. Соминское) и ее приток р. Быстрая, р. Тушемелька и р. Горюн (притоки р. Чагода), р. Сам (впадает в оз. Софьино). 

Реки принадлежат к равнинному типу. Питание рек смешанное. Водный режим рек характеризуется выраженным весенним половодьем. Летняя межень прерывается дождевыми паводками. Короткая фаза осеннего повышенного стока сменяется зимней меженью. Специальные исследования и наблюдения за уровнем воды в реках на территории населенных пунктов городского поселения не проводились. Однако в виду небольшого стока, можно сделать вывод, что зона затопления 1 % обеспеченности не выходит за пределы поймы и первой надпойменной террасы.

Наиболее крупные озера с площадью зеркала более 0,5 кв. км: Еглино, Лошево, Вадозеро, Вожанское, Долгомошье, Забельское, Пячино. Питание озер смешанное, но с преобладанием грунтового питания. В годовом ходе уровней отмечается два подъема: весенний (в конце апреля – начале мая), и осенний (в период с октября по ноябрь). Абсолютная величина подъема не велика – как правило, до 0,5 м.

В соответствии с приказом комитета по агропромышленному и рыбохозяйственному комплексу Ленинградской области от 29 марта 2007 г. № 46 (в редакции от 1 июля 2008 г. № 90) «Об утверждении перечня рыбопромысловых участков во внутренних водоемах Ленинградской области», к таковым на территории городского поселения относятся: оз. Вожанское, оз. Долгомошье, оз. Еглино, оз. Забельское.

На территории городского поселения есть водные объекты, входящие в перечень водных объектов, подлежащих региональному государственному контролю и надзору за исполнением и охраной водных объектов (согласно распоряжению Правительства Ленинградской области от 2 апреля 2007 г. № 118-р). 
Вывод

Гидрографическая сеть на территории городского поселения достаточно хорошо развита, большая часть рек принадлежит к системе р. Волга.

Во время прохождения весенних половодий и осенних паводков возможно поднятие уровня воды в реках и затопление пойм и частично первых надпойменных террас.
Гидрогеологическая характеристика

По водообеспеченности пресными подземными водами территория городского поселения является обеспеченной пресными подземными водами. Здесь развиты водообильные водоносные комплексы, приуроченные к средне- и нижнекаменноугольным отложениям (московский и московско - протвинский водоносные горизонты).

Помимо коренных пород, подземные воды встречаются также и в четвертичных комплексах. К четвертичным отложениям приурочены воды порово-пластового типа, безнапорные или с незначительным напором, залегающие на глубине от 0,1-0,5 м до 10-18 м. Водоносные горизонты четвертичных отложений не представляют интереса для целей централизованного водоснабжения, так как характеризуются слабой водообильностью и подвержены поверхностному загрязнению.

По данным отчета о комплексных инженерных изысканиях п. Ефимовский (ЛенТИСИЗ, 1967-1968 гг.) на территории населенного пункта и прилегающих территорий встречаются подземные воды болотных, современных аллювиальных, озерных, флювиогляциальных и озерно-ледниковых отложений (вепсовой стадии валдайского оледенения). Также на глубине до 2 м встречаются грунтовые воды спорадического распространения. Водовмещающими породами являются песчаные и песчано-гравийно-галечниковые разности, торф.
Вывод

Гидрогеологические условия осложнены наличием заболоченных территорий и многочисленных болот, где уровень залегания грунтовых вод наиболее близок к поверхности.

Подземные воды четвертичных отложений не могут рассматриваться как источники централизованного водоснабжения, так как характеризуются слабой водообильностью и подвержены поверхностному загрязнению.

В качестве источника водоснабжения могут быть использованы подземные воды карбонового плато (московский и московско - протвинский водоносные горизонты).
Геолого-геоморфологическая характеристика
Рельеф территории МО «Ефимовское городское поселение» холмисто-равнинный. Формирование рельефа происходило под воздействием оледенений четвертичного периода в результате эрозионно-аккумулятивной деятельности ледника. В геоморфологическом отношении рассматриваемая территория представлена холмисто-моренной возвышенностью (Тихвинская гряда) делится на северо-западе и озерно-ледниковой равниной в центральной и юго-восточной частях. Дренаж территории в пределах холмисто-моренной возвышенности интенсивный карстовый, на территории озерно-ледниковой равнины – от нормального до постоянно избыточного, интенсивный на склонах и слабый в ложбинах и котловинах. Абсолютные отметки изменяются от 100 до 150 м.

В геологическом отношении территория расположена в пределах Русской плиты Восточно-Европейской платформы. Основанием осадочного чехла Русской плиты служат отложения рифейской и вендской систем (сероцветные глинистые породы с песчаниками), на которых залегают отложения кембрия (пластичные синие глины).

Отложения ордовикской системы представлены песчаниками, доломитами и известняками. Они перекрыты породами девонского возраста – доломитами, мергелями, песчаниками, глинами красноватого цвета. Ближе всего к поверхности земли на территории городского поселения залегают породы каменноугольной системы, представленные глинами и известняками.

Четвертичные отложения представлены флювиогляциальными, ледниковыми, озерными и озерно-ледниковыми, болотными отложениями. Флювиогляциальные, озерные и озерно-ледниковые отложения (пески разнозернистые с прослоями гравия и гальки, супески и суглинки) встречаются в пределах озерно-ледниковой равнины, карбоновое плато слагают ледниковые отложения (валунные суглинки и глины). 
В понижениях встречаются также болотные отложения, сложенные торфом разной степени разложения с мощностью более 2 м. Аллювиальные отложения не получили широкого распространения, в виду относительно молодого возраста речных долин. Они слагают небольшие участки пойменных и надпойменных террас, в долинах рек представлены супесями, песками, суглинками. 
Данная характеристика подтверждается комплексными инженерными исследованиями, проведенными на территории МО «Ефимовское городское поселение», в том числе данными отчета о комплексных инженерных изысканиях г.п. Ефимовский (ЛенТИСИЗ, 1967-1968 гг.).
Вывод

Северо-восточная часть городского поселения приурочена к моренной возвышенности на карбонатных породах, центральная и юго-восточная части – к озерно-ледниковой равнине.

В большей части территории естественными основаниями будут служить флювиогляциальные отложения.

Инженерно-строительные условия

Инженерно-строительная оценка территории складывается из особенностей природных условий (геолого-геоморфологическое строение, гидрогеологические параметры водоносных горизонтов и комплексов, наличие и степень развития физико-геологических процессов и явлений), а также техногенных изменений геологической оболочки.

Для анализа инженерно-строительных условий были использованы результаты инженерных изысканий в п. Ефимовский, материалы изысканий для реконструкции магистрали Кургальской узкоколейной железной дороги (УЖД) (см. табл. 1).
Большая часть территории городского поселения характеризуется как ограниченно благоприятная для градостроительного освоения:

· территории с близким залеганием грунтовых вод (понижения и котловины), с развитием процессов периодического сезонного подтопления, заболачивания;

· уклоны поверхности 10-20 %, преимущественно приуроченные к холмистым поверхностям Тихвинской гряды;

· территории возможного проявления карстовых и карстово-суффозионных процессов.

Территории, неблагоприятные для градостроительного освоения:

· уклоны поверхности более 20 % с возможным развитием эрозионных процессов;

· болота с мощностью торфа более 2 м;

· периодически затапливаемые участки поймы и первой надпойменной террасы;

· карьеры с возможным проявлением обвалов и оползней;

· терриконы с возможным проседанием грунтов, обвалами, оползнями и осыпями;

· прибрежные территории озер и крупных рек с возможным развитием абразионных процессов.

В случае освоения территорий необходимо проведение  дополнительных более детальных инженерных изысканий, в том числе и на карстовые процессы, а также осуществления специальных мероприятий по вертикальной планировке и инженерной подготовке осваиваемой территории.

Опасные физико-геологические процессы

Из опасных физико-геологических явлений, имеющих место в пределах территории МО «Ефимовское городское поселение», следует отметить: подтопление, заболачивание, переработку берегов, эрозионные процессы, периодическое затопление и др.

Переработка берегов и другие эрозионные процессы приурочены в целом к территории холмисто-моренной возвышенности на северо-западе городского поселения, а также на участках с уклонами поверхности более 20% (склоны каменных гряд).

Подтопление территорий связано в основном с близким залеганием грунтовых вод (1-2 м). Подтопление характерно для территорий со слабым дренажем – в понижениях, ложбинах и котловинах (большая часть центральной и юго-восточной части поселения).

Выделяются также территории с развитием процессов заболачивания и торфообразования – крупные болота с мощностью торфа более 1,5 м и прилегающие к ним заболоченные территории.

Пойменные участки рек подвергаются частичному затоплению в период прохождения половодий и паводков редкой повторяемости.

Для территории карбонового плато, сложенного известняками каменноугольной системы, возможно также развитие карстово-суффозионных процессов.
Вывод

Большая часть МО «Ефимовское городское поселение» по инженерно-строительным условиям является ограниченно благоприятной и благоприятной для градостроительного освоения. Ограничивающими факторами являются близкое залегание грунтовых вод, подтопление и заболачивание, развитие эрозионных процессов.

СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ                                ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ.
Функциональная структура теплоснабжения

Населенные пункты на территории МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области представляют собой совокупность малолюдных жилых образований, преимущественно застроенных жилыми домами усадебного типа (ИЖД). Только в посёлке городского типа Ефимовский, селе Сомино и дер. Климово имеются средне и мало этажные многоквартирные дома (МКД).
Централизованным теплоснабжением на территории МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области обеспечен п. Ефимовский (рис.7) и дер. Климово
В остальных населенных пунктах отсутствует централизованная система теплоснабжения. Потребители используют индивидуальные и автономные источники теплоснабжения (ИИТ и АИТ): печи на угле и/или дровах; электрические и газовые котлы.
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Рис.7  Поселок Ефимовский МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области
На территории пос. Ефимовский установлено 2 новых блочно-модульных котельных: 

- БМК-1, расположенная по адресу: пос. Ефимовский ул. Гагарина, 23А:
- БМК-2, расположенная по адресу: пос. Ефимовский ул. Школьная, 4.

Блочно-модульная котельная БМК-1 обеспечивает отопление и горячее водоснабжение в зимний период в многоквартирных жилых домах средне- и малоэтажной застройки п. Ефимовский, промышленных потребителей, зданий культурно-бытовой и общественно-деловой застройки.
Поставщиком природного газа для газовых котельных на территории п. Ефимовский является ЗАО «Газпром межрегионгаз Санкт-Петербург».

Владельцем и эксплуатирующей организацией газовой блочно-модульной котельной БМК-1 в г.п. Ефимовский является ООО «ЭНЕРГОДЕВЕЛОПМЕНТ» (лизинг).

Теплоснабжение и поставку горячей воды на территории МО Ефимовское городское поселения, а именно в п. Ефимовский, осуществляет эксплуатирующая компания Муниципальное унитарное предприятие «Ефимовские тепловые сети» (далее МУП «Ефимовские тепловые сети»).
Блочно-модульная котельная БМК-2 является автономной локальной котельной для ГКОУ ЛО «Ефимовская специальная (коррекционная) школа-интернат». Она обеспечивает отопление зданий в зимний период, круглогодичное горячее водоснабжение, а также дополнительно обслуживает 2 многоквартирных жилых дома, стоящих рядом.

Собственником автономной локальной газовой блочно-модульной котельной БМК-2 является МУП «Ефимовские тепловые сети» (хозяйственное ведение от Администрации МО «Ефимовское городское поселение»).

Тепловые сети от БМК-2, обеспечивающие теплоснабжение ГКОУ ЛО «Ефимовская специальная (коррекционная) школа-интернат», находятся в хозяйственном ведении МУП «Ефимовские тепловые сети».

Структурная функциональная схема теплоснабжения п. Ефимовский представлена в таблице 2.
Таблица 2. Организационная структура схемы теплоснабжения п. Ефимовский
	Наименование организации
	Юридический адрес:
	Вид собственности, работ, услуг
	Потребитель
	Примечание

	ЗАО «Газпром межрегионгаз Санкт-Петербург»
	СПб, ул. Галерная д.20-22 лит. А
	поставщик газа для котельных 
	ООО «ЭНЕРГО-ДЕВЕЛОПМЕНТ»,

МУП «Ефимовские
тепловые сети»
	Собственник, 
теплоснабжающая организация (ТСО)

	ООО «ЭНЕРГО-ДЕВЕЛОПМЕНТ»
	СПб, 
ул. Варшавская,

д.9 к.1лит.А
	Владелец БМК-1
(лизинг), 
поставщик тепловой энергии
	МУП «Ефимовские 
тепловые сети»
	

	МУП 
«Ефимовские 
тепловые сети»
	ЛО, 
Бокситогорский район,
п. Ефимовский,

ул. Комсомольская, д. 9
	Собственник  БМК-2

и тепловых сетей в п. Ефимовский (хозяйственное ведение от 

Администрации Ефимовского 
городского поселения БМР), поставщик тепловой энергии, единая теплоснабжающая организация.
	Население, 

предприятия и 

организации 

п. Ефимовский 
	Конечный
потребитель


На территории дер. Климово установлена угольная котельная, которая обеспечивает отопление в зимний период многоквартирных жилых домов средне- и малоэтажной застройки, промышленных потребителей, зданий культурно-бытовой и общественно-деловой застройки.
Собственником котельной и тепловых сетей дер. Климово является Администрация МО «Ефимовское городское поселение», эксплуатирующей организацией на правах договора аренды – Акционерное общество «Пикалевские Тепловые Сети» (далее АО «ПТС»).

Структурная функциональная схема теплоснабжения дер. Климово представлена в таблице 3.
Таблица 3. Организационная структура схемы теплоснабжения дер. Климово
	Наименование организации
	Юридический адрес:
	Вид собственности, работ, услуг
	Потребитель
	Примечание

	Администрация 
МО 
«Ефимовское городское 
поселение»,
	ЛО, 

Бокситогорский район,

п. Ефимовский,

ул. Комсомольская, д.9
	Собственник  
котельной и 
тепловых сетей

	АО 

«Пикалевские 

тепловые сети»
	

	АО 

«Пикалевские 

тепловые сети»
	ЛО, 
Бокситогорский район,
г. Пикалево,

ул. Заводская, 

д. 10
	Поставщик тепловой энергии на правах договора аренды, единая теплоснабжающая организация.
	Население, 

предприятия и 

организации 

дер. Климово 
	Конечный потребитель


Источники тепловой энергии и зоны их действия

Теплоснабжение зданий и сооружений может осуществляться:

- от централизованного источника тепла (ЦИТ) (тепловые сети систем теплоснабжения населенного пункта);

- от автономного источника тепла (АИТ);

- от индивидуальных теплогенераторов систем поквартирного теплоснабжения (ИИТ).

На территории МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области можно выделить следующие группы источников теплоснабжения по зоне действия:

· индивидуальные источники (ИИТ: печи на угле и/или дровах, электрические и газовые котлы), установленные, как правило, в индивидуальных жилых домах усадебного типа (ИЖД);

· автономные локальные котельные (АИТ), обеспечивающие теплоснабжение и ГВС от одного до нескольких зданий (участков застройки);

· крупные котельные обеспечивающие централизованное теплоснабжение и ГВС крупных участков и/или районов поселения (ЦИТ).

В таблице 4 представлена схема распределения различных источников теплоснабжения и ГВС на территории МО Ефимовское городское поселение.
Таблица 4. Распределение источников теплоснабжения на территории муниципального образования Ефимовское ГП
	№

п/ п
	Тип источника 
теплоснабжения
	Основные потребители 
(застройка)
	Вид топлива

	1
	Индивидуальная отопительная установка (ИИТ)
	основная часть населения, проживающая в ИЖД на территории МО
	- дрова;

- уголь;

- природный и/или сжиженный газ;

- электричество

	2
	БМК-2

Автономные локальные котельные установки (АИТ)
п. Ефимовский
	ГКОУ ЛО «Ефимовская школа-интернат, реализующая  адаптированные образовтельные программы» и два многоквартирных жилых дома в п Ефимовский
	- природный и/или сжиженный газ


	3
	БМК-1

Блок –модульная котельная (ЦИТ)
п. Ефимовский
	многоквартирные жилые дома средне- и малоэтажной застройки п. Ефимовский
	- природный и/или сжиженный газ


	
	
	промышленные потребители
	

	
	
	культурно-бытовая и общест-венно-деловая застройка 
в п.г. Ефимовский
	

	4
	Угольная котельная

дер. Климово
	многоквартирные жилые дома  малоэтажной застройки дер. Климово
	- уголь

	
	
	
	

	
	
	промышленные потребители
	

	
	
	культурно-бытовая и общест-венно-деловая застройка 
в дер. Климово
	


Большая часть населения МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области использует индивидуальные и автономные источники теплоснабжения на различных видах топлива (п.1 табл.1.3). 

Основное топливо котельных БМК-1 и БМК-2 – природный газ (К=1,157 калорийный эквивалент перевода натурального топлива в условное), резервное топливо котельных – дизель (К=1,450 калорийный эквивалент перевода натурального топлива в условное).

В таблице 5 представлены расчетные температуры подающего и обратного трубопроводов при различных температурах наружного воздуха – температурный график работы котельных п. Ефимовский.

Таблица 5. Температурный график источника тепловой энергии котельная п. Ефимовский Бокситогорского района Ленинградской области.

	Температура 
наружного воздуха
	Температура 

в подающем трубопроводе 
	Температура 

в обратном трубопроводе

	
+8

	60
	48

	+5
	60
	48

	+4
	60
	48

	+3
	60
	48

	+2
	60
	48

	+1
	61
	49

	0
	62
	49

	-1
	63
	50

	-2
	63
	50

	-3
	63
	50

	-4
	63
	50

	-5
	64
	50

	-6
	65
	49

	-7
	67
	50

	-8
	68
	51

	-9
	70
	54

	-10
	70
	54

	-11
	71
	55

	-12
	71
	55

	-13
	73
	56

	-14
	74
	57

	-15
	76
	58

	-16
	77
	59

	-17
	79
	60

	-18
	80
	61

	-19
	82
	62

	-20
	83
	62

	-21
	84
	63

	-22
	85
	64

	-23
	87
	65

	-24
	89
	66

	-25
	90
	67

	-26
	91
	68

	-27
	93
	68

	-28
	94
	69

	
-29

	95
	70


Блочно-модульная котельная БМК-1 в п. Ефимовский.

Основная газовая котельная п. Ефимовский (БМК-1) оснащена дымовыми трубами (2 шт.) высотой 21 м, при температуре выходных газов 150 0С.
В таблице 6 приведены основные исходные данные о газовой котельной (БМК-1), расположенной по адресу: п. Ефимовский, ул. Гагарина, д. 23А.
Таблица 6. Характеристика газовой котельной БМК-1 на территории п. Ефимовский
	№ п/п
	Наименование показателя
	ед. измер.
	Газовая котельная
	Примечание

	1
	Адрес: 
Ленинградская область, Бокситогорский район
	-
	п. Ефимовский, 
ул. Гагарина д. 23А
	

	2
	Ввод в эксплуатацию
	дата
	01.10.2009 г
	

	3
	Тип здания
	-
	котельный зал
	без постоянного 
обслуживающего персонала

	4
	Материал несущих 
конструкций
	-
	лёгких металлических 
конструкций
	БМК-1

	5
	Собственник
	-
	ООО «ЭНЕРГО-ДЕВЕЛОПМЕНТ» 
	лизинг

	6
	Эксплуатирующая 
организация
	-
	ООО «ЭНЕРГО-ДЕВЕЛОПМЕНТ»
	2009 - 2012 г.

 ЗАО «Бокситогорский 
коммунальный комплекс»
до  2014 г. ООО 
«Энерготехнология»,
до 2018 г. ЗАО «Крионорд»,
2018-2020 МУП «Ефимовские тепловые сети»

	7
	Вид топлива
	-
	природный газ, К=1,157
	резервный вид топлива – 
дизель, К=1,450

	8
	Производительная мощность котельной
	Гкал/час
	9,33
	10,85 МВт

	9
	Подключенная нагрузка
	Гкал/час
	6,65
	7,74 МВт

	9.1
	теплоснабжение 
	Гкал/час
	6,086
	7,078 МВт

	9.2
	горячее водоснабжение - ГВС
	Гкал/час
	0,564
	0,656 МВт


В таблице 7 и 8 приведены данные о котельном оборудовании БМК-1 п. Ефимовский и основных параметрах теплофикационного оборудования.
Таблица 7. Параметры котельного оборудования БМК-1

	№ п/п
	Тепловое оборудование
	Тип, марка 
	Количество, ед.
	Производительность, Гкал/ч
	q, 

кг у. т. /Гкал
	Средний 

к.п.д (паспорт), %
	Средний к.п.д. (факт),%

	1
	Котёл 
водогрейный
	Witomax 200
	2шт.:

1 рабочий

1 резервный
	2,41
	172,31
	92,07

91,75
	80,00

	2
	Котел 
водогрейный
	Vitoplex 100
	3 шт.:

1 рабочий

2 резервных
	1,51
	172,31
	92,25

92,65

92,78
	80,00


Таблица 8. Параметры установленной тепловой мощности теплофикационного оборудования и теплофикационной установки БМК-1
	№ п/п
	Наименование параметра
	Размерность
	Значение параметра
	Примечание

	
	
	
	Witomax 200
	Vitoplex 100
	

	1
	Максимальная производительность котлов
	Гкал/час
	2,408
	1,505
	1–го котла

	2
	Расход газа при 200С
	м3/час
	324
	196
	

	3
	Давление газа перед горелкой
	мбар
	55
	55
	

	4
	Давление в топке
	кгс/м2
	25
	10
	

	5
	Разрежение за котлом
	кгс/м2
	0
	-3
	

	6
	Температура воды на входе
	0С
	60
	60
	не менее

	7
	Подогрев воды в котле
	0С
	43
	26
	

	8
	Расход воды в котле
	%
	55
	55
	

	9
	Температура уходящих газов за котлом
	0С
	195
	168
	

	10
	КПД. котла «брутто»
	%
	91,2
	92,3
	по паспорту

	11
	Среднее значение эксплуатационного КПД. котла «брутто»
	%
	92,07
	92,07
	по факту

	12
	Удельный расход условного топлива на выработанное тепло
	кг у. т./Гкал
	172,31
	172,31
	по паспорту


В таблице 9 приведены основные параметры насосного оборудования газовой котельной БМК-1 в п. Ефимовский.
Таблица 9. Параметры насосного оборудования газовой блок-модульной котельной БМК-1
	№ п/п 
	Наименование оборудования
	Тип (марка)
	Кол-во, ед.
	Производ-ть м3/ч
	Напор 

м вод. ст.
	Мощность э/двигателя, кВт

	1
	Насос сетевой
	NB 100-200/258
	2
	350
	82
	110,0

	2
	Насос подпиточный
	ТР 50-420/2 Grundogfos
	2
	32,0
	30
	5,5

	3
	Насос ГВС
	ТР 50-160/2 Grundogfos
	2
	20
	12
	1,1

	4
	Насос котловой
	ТР 50-440/2 Grundogfos
	3
	35
	38
	7,50

	5
	Насос котловой
	ТР 65-410/2 Grundogfos
	2
	50
	36
	7,50

	6
	Насос циркуляции деаэратора
	ТР 32-250/2 Grundogfos
	2
	14,0
	20
	1,50

	7
	Насос рециркуляционный
	ТР 32-120/2 Grundogfos
	3
	11,0
	8
	0,55

	8
	Насос рециркуляционный
	ТР 50-120/2 Grundogfos
	2
	18,0
	8
	0,75

	9
	Насос повысительный
	ТР –CR 20-03 Grundogfos
	1
	21,0
	45
	4,00

	10
	Насос повысительный
	ТР –CR 20-03 Grundogfos
	1
	25,0
	15
	2,20

	11
	Насос диз. топлива
	
	2
	0,6
	27
	0,37


В качестве теплоносителя газовой котельной БМК-1 используется вода из водопроводной сети посёлка Ефимовский. Температура воды от источника на входе составляет 50С, давление воды от источника на вводе в котельную составляет минимум 3 атм., максимум - 4 атм. 

Водопроводная вода перед подачей в водогрейный котел и в тепловую сеть подвергается только умягчению. Необходимое обезжелезивание воды не проводится, поэтому новое котельное оборудование быстро выходит из строя. 

Таблица 10. Вспомогательное оборудование БМК-1
	№ п/п
	Наименование 
оборудования
	Тип (марка)
	Количество, ед.

	1
	Деаэратор

	ДА 10/4
	1

	2
	Теплообменник
	ПВ 325Х4-1.0-РГ-4-УЗ
	2

	3
	Теплообменник
	ПВ 162Х2-1.0-РГ-1-УЗ
	1

	4
	Теплообменник
	ПВ 273Х2-1.0-РГ-3-УЗ
	1

	5
	Теплообменник
	ПВ 219Х2-1.0-РГ-1-УЗ
	1

	6
	Химводоподготовка
	SF-2469A-950S
	


Установка химводоподготовки серии SF, установленная в БМК-1, предназначена для использования её в технологических схемах водоподготовительных установок в качестве ионообменных фильтров как для умягчения исходной воды, так и для ее обессоливания. В состав установки серии SF входят фильтр с автоматическим блоком управления и бак, используемый для приготовления и хранения регенерационного раствора.
Таблица 11. Характеристики ВПУ 
	№ п/п
	Наименование параметра
	ед. измерения
	Показатель

	1
	Тип установки
	
	SF-2469А

	2
	Производительность
	м3/ч
	7,5 - 10,0

	3
	Объем загрузки катионита
	л
	2 х 300

	4
	Высота фильтра
	мм
	2 010

	5
	Диаметр фильтра
	мм
	770

	6
	Высота бака-солерастворителя
	мм
	1 110

	7
	Диаметр бака-солерастворителя
	мм
	740


Установки серии SF-A состоят из двух ионообменных фильтров с общим блоком управления и бака-солерастворителя, используемого для приготовления раствора поваренной соли. В качестве фильтрующего материала в установках серий SF-A используются современные катионообменные смолы, имеющие высокую обменную емкость по солям жесткости. Корпуса фильтров, входящих в состав установок, изготовлены из полимерных материалов пищевого класса.
ВПУ снабжена блоком автоматического управления процессом регенерации фильтра, позволяющим запрограммировать частоту регенерации и продолжительность ее стадий. Электромеханические и электронные блоки управления установок серии SF обладают широкими возможностями по регулированию режима регенерации одной или нескольких параллельно работающих установок, обеспечивая равномерность их работы и оптимизируя график регенераций. 

Управление котельной БМК-1 осуществляется в автоматическом режиме дистанционно, то есть котельный зал находится без постоянного обслуживающего персонала.

Блочно-модульная котельная БМК-2 в п. Ефимовский.

Автономная локальная газовая котельная п. Ефимовский (БМК-2) оснащена дымовыми трубами (3 шт.) высотой 18 м, при температуре выходных газов 200 0С.

В таблице 12 и 13 приведены данные о котельном оборудовании БМК-2 п. Ефимовский и основных параметрах теплофикационного оборудования.

Таблица 12. Характеристика газовой котельной БМК-2 на территории п. Ефимовский
	№ п/п
	Наименование показателя
	ед. измер.
	Газовая котельная
	Примечание

	1
	Адрес: 
Ленинградская область, Бокситогорский район
	-
	п. Ефимовский, 
ул. Школьная д. 4
	

	2
	Ввод в эксплуатацию
	дата
	12.03.2018
	

	3
	Тип здания
	-
	котельный зал
	без постоянного обслуживающего персонала

	4
	Материал несущих 
конструкций
	-
	лёгких металлических 
конструкций
	БМК-2

	5
	Собственник
	-
	МУП «Ефимовские

тепловые сети» (хоз.ведение от

Администрации  МО
«Ефимовское городское поселение»)
	ТСО

	6
	Эксплуатирующая 
организация
	-
	МУП «Ефимовские 
тепловые сети» 
	

	7
	Вид топлива
	-
	природный газ, К=1,157
	резервный вид топлива –
дизель, К=1,450

	8
	Производительная 
мощность котельной
	Гкал/час
	2,58
	3,0 МВт

	9
	Подключенная нагрузка
	Гкал/час
	0,612
	0,71 МВт

	9.1
	теплоснабжение 
	Гкал/час
	0,596
	0,693 МВт

	9.2
	гор. водоснабжение - ГВС
	Гкал/час
	0,016
	0,019 МВт


 Таблица 13. Параметры котельного оборудования БМК-2
	№ п/п
	Тепловое 
оборудование
	Тип, 
марка 
	Кол-во, 
ед.
	Производи-

тельность, 
Гкал/ч

	1
	Котёл 

водогрейный
	Viessmann
Vitomax 

100-LW
	3шт.:

2 раб.
1 резерв.
	0,86


В таблице 14 приведены основные параметры насосного оборудования газовой котельной БМК-2 в п. Ефимовский.

Таблица 14. Параметры насосного оборудования газовой блок-модульной котельной БМК-2
	№ п/п 
	Наименование 
оборудования
	Тип (марка)
	Кол-во, ед.
	Производ-ть м3/ч
	Напор 

м вод. ст.
	Мощность э/двигателя, кВт

	1
	Насос исходной воды (подпиточный)
	ТР 32-320/2 Grundogfos
	2
	17,6
	24,0
	2,2

	2
	Насос котлового 
контура отопления
(циркуляционный)
	ТР 80-150/4 Grundogfos
	2
	60,2
	12,5
	3,0

	3
	Насос сетевого 
контура ГВС
	ТР 40-470/2 Grundogfos
	2
	29,2
	32,5
	5,5

	4
	Насос сетевого 
контура отопления
	ТР 80-340/4 Grundogfos
	2
	91,2
	28,8
	11,0

	5
	Насос котлового 
контура ГВС
(циркуляционный)
	UPS 65-180 F Grundogfos
	2
	29
	10,0
	1,55


В качестве теплоносителя газовой котельной БМК-2 используется вода из водопроводной сети посёлка Ефимовский. Температура воды от источника на входе составляет 50С, давление воды от источника на вводе в котельную составляет минимум 3 атм., максимум - 4 атм. 

Водопроводная вода подвергается предварительной химической подготовке на ВПУ котельной перед подачей в водогрейный котел и в тепловую сеть. ВПУ осуществляет умягчение воды, поступающей в котельное оборудование и в сеть, пропуская ее через установку умягчения воды RFS 3072. Необходимое обезжелезивание воды проводится пропуском воды через установку обезжелезивания RFM2472. Предварительная химводоподготовка позволяет поддерживать новое котельное оборудование в хорошем рабочем состоянии. 

Таблица 15. Вспомогательное оборудование БМК-2
	№ п/п
	Наименование 
оборудования
	Тип (марка)
	Количество, ед.

	1
	Бак расширительный мембранный сетевого контура
	Elexcon CE 1000/1,5
	2

	2
	Бак расширительный мембранный 
котлового контура
	Elexcon CE 200/1,5
	3

	3
	Насос дозирующий ХВП
	DLX-VFT/MB 02-10
	2

	4
	Теплообменник 
пластинчатый ГВС
	GXD-013-L-4-P-36
	2

	5
	Теплообменник пластинчатый отопления
	GXD-042-L-5-N-71
	2

	6
	Установка обезжелезивания воды
	RFM 2472
	3

	7
	Установка умягчения воды
	RFS 3072
	2


На выходе из здания котельной на трубопроводах теплоснабжения установлен узел учета тепловой энергии и теплоносителя на основе теплосчетчика ВКТ5.

Управление котельной БМК-2 осуществляется в автоматическом режиме дистанционно, то есть котельный зал находится без постоянного обслуживающего персонала.

Угольная котельная в дер. Климово.

Угольная котельная дер. Климово оснащена дымовой трубой (1 шт.) высотой 32 м.

В таблице 16 и 1.17 приведены данные о котельном оборудовании угольной котельной в дер. Климово и основных параметрах теплофикационного оборудования.

Таблица 16. Характеристика угольной котельной на территории дер. Климово
	№ п/п
	Наименование 
показателя
	ед. 
измер.
	Угольная котельная
	Примечание

	1
	Адрес: 

Ленинградская область, Бокситогорский район
	-
	дер. Климово
	

	2
	Ввод в эксплуатацию
	дата
	не известна
	

	3
	Тип здания
	-
	котельный зал
	с постоянным нахождением     обслуживающего персонала

	4
	Материал несущих 

конструкций
	-
	ж/б панели
	

	5
	Собственник
	-
	Администрация МО «Ефимовское городское поселение»
	ТСО

	6
	Эксплуатирующая 

организация
	-
	АО «Пикалевские 

тепловые сети» 
	

	7
	Вид топлива
	-
	уголь
	5310 ккал/кг

	8
	Производительная 

мощность котельной
	Гкал/час
	2,5
	2,9 МВт

	9
	Подключенная нагрузка
	Гкал/час
	2,45
	2,85 МВт


Таблица 17. Параметры котельного оборудования угольной котельной дер. Климово
	№ п/п
	Тепловое
оборудование
	Тип, 
марка 
	Колич.,
ед.
	Производи-

тельность, 
Гкал/ч
	q, 

кг у.т./Гкал
	Средний 

к.п.д 

(паспорт), 
%
	Средний 

к.п.д (факт), %

	1
	Котёл 
водогрейный
	КВМ-1,45
	  2 шт.
	1,25
	197,5
	80
	74,5


Таблица 18. Параметры установленной тепловой мощности теплофикационного оборудования угольной котельной дер. Климово
	№ п/п
	Наименование параметра
	Размерность
	Значение параметра
	Примечание

	
	
	
	КВМ-1,45
	

	1
	Максимальная производительность котлов
	Гкал/час
	1,25
	1-го котла

	2
	Расход угля средний
	кг/час
	209
	

	3
	Температура воды на входе
	0С
	60
	не менее

	4
	Подогрев воды в котле
	0С
	13,5
	

	5
	Расход воды в котле
	%
	61,2
	

	6
	Температура уходящих газов за котлом
	0С
	210
	

	7
	КПД. котла «брутто»
	%
	80
	по паспорту

	  8
	Среднее значение эксплуатационного КПД. котла «брутто»
	%
	74,5
	по факту

	 9
	Удельный расход условного топлива на выработанное тепло
	кг у. т./Гкал
	197,5
	по паспорту


В таблице 19 приведены основные параметры насосного оборудования угольной котельной дер. Климово.
Таблица 19. Параметры насосного оборудования угольной котельной дер. Климово
	№ п/п 
	Наименование 

оборудования
	Тип (марка)
	Кол-во, ед.
	     Подача

        м3/ч
	  Напор 

м вод. ст.
	Мощность привода,
кВт

	1
	Насос сетевой воды 
	1К 100-80-160
	2
	100
	32
	15

	2
	Насос котловой
	КМ 80-5/200
	2
	50
	32
	7,5

	3
	Насос подпиточный
	     КМЛ2-4/160
	3
	12
	23
	2,2


В качестве теплоносителя угольной котельной используется вода из водопроводной сети дер. Климово. Температура воды от источника на входе составляет 5 0С, давление воды от источника на вводе в котельную составляет минимум 3 атм., максимум - 4 атм. 

Таблица 20. Вспомогательное оборудование угольной котельной дер. Климово
	№ п/п
	Наименование 

оборудования
	Тип (марка)
	Количество, ед.

	1
	Дымосос
	ДН-8
	2

	2
	Теплообменник 
	ТАИР 150/3050
	6

	3
	Теплообменник (подпиточный)
	ТАИР 168х2000-1,0-РГ-74,4
	1

	4
	Конвейер загрузки угля 22 м
	
	1

	5
	Автоматическая установка дозирования реагентов (АСДР)
	Комплексон-6
	1


Водопроводная вода подвергается предварительной химической подготовке перед подачей в водогрейный котел и в тепловую сеть, проходя через автоматическую систему дозирования реагентов (АСДР) Комплексон-6.

Система дозирования Комплексон-6 препятствует отложению солей, образованию накипи и коррозии на стенках трубопроводов и оборудования, производит химическую деаэрацию воды и обеззараживание питьевой воды гипохлоридом натрия.

Предварительная химводоподготовка позволяет поддерживать котельное оборудование в рабочем состоянии. 

Таблица 21. Характеристики ВПУ 
	№ п/п
	Наименование параметра
	ед. измерения
	Показатель

	1
	Тип установки
	
	«Комплексон-6»

	2
	Производительность
	м3/ч
	10,0 - 20,0

	3
	Объем загрузки реагента
	л
	100


Управление котельной осуществляется постоянным обслуживающим персоналом.

Вывод

Большая часть населения МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района ЛО в качестве источника теплоснабжения использует индивидуальные (ИИТ) и автономные (АИТ) отопительные установки.

Централизованное теплоснабжение данного муниципального образования имеют только два населенных пункта – поселок городского типа Ефимовский, где проживает подавляющая часть населения муниципального образования, и деревня Климово. 

Основным источником централизованного теплоснабжения в п. Ефимовский является блочно-модульная котельная БМК-1, расположенная по адресу: ул. Гагарина, д.23А, которая была введена в эксплуатацию в октябре 2009 года. 

В газовой котельной БМК-1 установлено современное оборудование (табл. 6 - 11), которое работает исправно, в автоматическом режиме, без аварий и нарушений топливного режима. 

ВПУ осуществляет только умягчение воды, без обезжелезивания, которое необходимо, так как срок службы теплофикационного оборудования снижается из-за повышенного содержания железа в водопроводной воде.

Установленная тепловая мощность котельной составляет 9,33 Гкал/час с подключенной среднегодовой нагрузкой 6,65 Гкал/час. 

Блочно-модульная котельная БМК-2, расположенная по адресу: ул. Школьная, д.4, которая была введена в эксплуатацию в марте 2018 года, является автономной локальной котельной для ГКОУ ЛО «Ефимовская специальная (коррекционная) школа-интернат».
В газовой котельной БМК-2 установлено современное оборудование (табл. 12 - 15), которое работает исправно, в автоматическом режиме, без аварий и нарушений топливного режима. 

ВПУ осуществляет умягчение и обезжелезивания воды, что позволяет поддерживать котельное оборудование в хорошем рабочем состоянии.

Установленная тепловая мощность котельной БМК-2 составляет 2,58 Гкал/час с подключенной среднегодовой нагрузкой 0,612 Гкал/ч. 

Управление котельными БМК-1 и БМК-2 осуществляется в автоматическом режиме дистанционно.
Основным источником централизованного теплоснабжения в дер. Климово является угольная котельная.   

Оборудование угольной котельной устаревшее (табл. 16 - 21), но работает исправно, без аварий и нарушений топливного режима. 

Автоматическая система дозирования реагентов Комплексон-6 препятствует отложению солей, образованию накипи и коррозии на стенках трубопроводов и оборудования, производит химическую деаэрацию воды и обеззараживание питьевой воды гипохлоридом натрия, что позволяет поддерживать работу теплофикационного оборудования.

Установленная тепловая мощность котельной составляет 2,5 Гкал/час с подключенной среднегодовой нагрузкой 2,45 Гкал/час. 

Управление угольной котельной осуществляется с постоянным присутствием обслуживающего персонала.
Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты

Тепловые сети на территории МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области имеются только в п. Ефимовский и дер. Климово.
                                               Тепловые сети в п. Ефимовский. 
Тепловые сети в п. Ефимовский были введены в эксплуатацию в 1981 году.
Эксплуатационная схема тепловых сетей от БМК-1 и БМК-2 в п. Ефимовский представлена на рис. 8.
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Рис. 8. Эксплуатационная схема тепловых сетей п. Ефимовский

Система теплоснабжения от БМК-1 в п. Ефимовский двухтрубная с открытым водоразбором на ГВС. Система прокладки сетей в двухтрубном исполнении наружная и подземная. Тепловые сети в п. Ефимовский выполнены стальными трубами. 

С 2010 года в п. Ефимовский проводится реконструкция и замена тепловых сетей с использованием современных материалов труб и теплоизоляции.
На рис. 9 представлена расчетная схема тепловых сетей на территории п. Ефимовский от БМК-1, в таблице 22 указан их перечень и характеристики.
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Рис.9 Расчетная схема тепловых сетей БМК-1 МО «Ефимовское городское поселение»
Таблица 22. 
        Перечень и характеристики тепловых сетей от БМК-1 на территории п. Ефимовский 
	Наименование начала
 участка
	Наименование 
конца участка
	Длина участка, м
	Условный диаметр 
подающего тpуб-да, м
	Условный

диаметр
 обратного труб-да, м
	Вид 
прокладки тепловой сети
	Теплоизоля-ционный
материал
тр-дов

	Модульная котельная БМК-1 - 1-й микрорайон

	БМК-1
	ТК1
	43
	0,25
	0,25
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	ТК1
	УТ1
	3
	0,25
	0,25
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	УТ1
	врезка ж.д. ул. Гусарова, 33
	51
	0,25
	0,25
	Надземная
	Маты
минераловатные

	врезка ж.д. ул. Гусарова, 33
	ж.д.

ул. Гусарова, 33
	11
	0,02
	0,02
	Надземная
	Маты
минераловатные

	врезка ж.д. ул. Гусарова, 33
	ТК1.1
	34
	0,25
	0,25
	Надземная
	Маты
минераловатные

	ТК1.1
	ТК1.2
	31
	0,25
	0,25
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	ТК1.2
	врезка ж.д. Брянский пер, 4
	105
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	врезка ж.д. Брянский пер, 4
	ж.д. Брянский пер, 4
	29
	0,025
	0,025
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	врезка ж.д. Брянский пер, 4
	ТК1.3
	30
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	ТК1.3
	ТК1.4
	118
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	ТК1.4
	ТК1.5
	76
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	ТК1.5
	ж.д. 1 мкрн, д.8
	15
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Маты
 минералованые

	ТК1.5
	ТК1.6
	80
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	ТК1.6
	ж.д. 1 мкрн д.7
	40
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная
	Маты
 минералованые

	ТК1.6
	ТК1.7
	84
	0,2
	0,2
	Подземная бесканальная
	Маты
 минераловатые

	ТК1.7
	ТК1.11
	70
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Маты
 минераловатые

	ТК1,7
	ТК1.8
	76
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	ТК1.8
	ж.д. 1 мкрн д.5
	20
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	ТК 1,8
	ж.д.1 мкрн ,4
	100
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	ТК1.8
	врезка ж.д. ул. Нижегородская,17
	63
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	врезка ж.д. ул. Нижегороская,17
	ж.д. ул. 
Нижегороская,17
	13
	0,025
	0,025
	Надземная
	Маты
 минералованые

	врезка ж.д. ул. Нижегороская,17
	врезка баня
	33
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	врезка баня
	баня
	6
	0,032
	0,032
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	врезка баня
	ТК1.9
	13
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	ТК1.9
	ГКУ ЛО 
"Ленпожспас"
	3
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная
	Маты
 минералованые

	ТК1.11
	ж.д. 1 микрорайон д.6
	12
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	ТК1.11
	детсад
	84
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	ТК1.11
	ж.д. 1 мкр д.3
	100
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная
	Маты
 минераловатые 

	ТК1.11
	ж.д. 1мкрн д.2
	47
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная
	Маты
минераловатные

	ТК1.4
	ТК1.12
	40
	0,15
	0,15
	Подземная бесканальная
	Маты
минераловатные

	ТК1.12
	ТК1.13
	40
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Маты
минераловатные

	ТК1.13
	ж.д. 1 мкрн , 9
	5
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная
	Маты
минераловатные

	ТК1.13
	ТК1.14
	100
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Маты
минераловатные

	ТК1.14
	ж.д. 1 мкрн д.10
	50
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная
	Маты
минераловатные

	ТК1,14
	ж.д. 1 мкрн, д.11
	27
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная
	Маты
минераловатные

	итого:
	 
	1652
	 
	 
	 
	 

	ТК1.3 - поликлиника - школа-интернат

	ТК1.3
	врезка 
поликлиника
	126
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка поликлиника
	ГБУЗ ЛО "Бокситогорская МБ"
	7
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка поликлиника
	врезка ж.д. ул. Сенная, 13
	42
	0,1
	0,1
	Подземная канальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. Сенная, 13
	ул. Сенная, д.13
	6
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. Сенная,13
	врезка ж.д. ул. Сенная, 17
	30
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. Сенная, 17
	ул. Сенная, д.17
	20
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. Сенная, 17
	врезка ж.д. ул. Сенная,18
	32
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. Сенная,18
	ул.Сенная, д.18
	25
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул.Сенная, 18
	ТК1.15
	83
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	ТК 1.15
	МБОУ "Ефимовская СОШИ" 
интернат
	17
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	ТК1.15
	ТК1.16
	40
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	ТК1.16
	ветлечебница
	15
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	ТК1.16
	хозблок
	72
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	итого:
	 
	515
	 
	 
	 
	 

	ТК1.1- школа

	ТК1.1
	врезка ж.д. по Сенному пер.
	63
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. по Сенному пер
	врезка ж.д. 
Сенной пер., д.10 
	22
	0,05
	0,05
	Подземная канальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д.
 Сенной пер. 10 
	ж.д. Сенной пер. д.10 кв2
	5
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д.
 Сенной пер, 10
	врезка ж.д. 
Сенной пер, д.8
	40
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. 
Сенной пер, 8
	ж.д. Сенной пер, 
8 кв 1
	5
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. 
Сенной пер, 8
	ж.д. Сенной пер, 8 кв 2
	7
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. 
Сенной пер, д.8
	врезка ж.д. 
Сенной пер, д.7
	21
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. 
Сенной пер, д.7
	ж.д. Сенной пер,      д.7 кв 2
	5
	0,05
	0,05
	Надземная 
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. 
Сенной пер, д.7
	ж.д. Сенной пер,     д.7 кв 1
	7
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. 
Сенной пер., 10 
	врезка ж.д. 
Сенной пер., д.9
	21
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. 
Сенной пер., 9
	ж.д.Сенной пер.,    д.9 кв.2
	5
	0,05
	0,05
	Надземная 
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. 
Сенной пер., 9
	ж.д. Сенной пер,    д.9 кв. 1
	5
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. по Сенному пер.
	школа
	114
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	итого:
	 
	320
	 
	 
	 
	 

	Рабочий городок

	УТ1
	врезка на ж.д. ул. Гагарина,19
	55
	0,15
	0,15
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. Гагарина,19
	ж.д. ул. 
Гагарина,19
	47
	0,02
	0,02
	Надземная
	Маты

 минералованые 

	врезка на ж.д. ул. Гагарина,19
	УТ 2
	90
	0,15
	0,15
	Надземная
	Пенополиуретан

	УТ2
	гостиница ООО «АСПЭК-Лес Ефимовский»
	74
	0,1
	0,1
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка 
гостиницы
	гостиница ООО «АСПЭК-Лес Ефимовский»
	35
	0,065
	0,065
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка 
гостиницы
	врезка боксы
«АСПЭК-Лес Ефимовский»
	60
	0,1
	0,1
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка боксы
«АСПЭК-Лес Ефимовский»
	боксы ООО «АСПЭК-Лес Ефимовский»
	20
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка боксы «АСПЭК-Лес Ефимовский»
	врезка ж.д. ул.Гусарова,14
	50
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. 
Гусарова, 14
	ж.д. 
ул. Гусарова,14
	5
	0,032
	0,032
	Подземная бесканальная
	Маты

 минераловатые 

	врезка ж.д. ул. Гусарова,14
	врезка ж.д. ул.Гусарова, 8
	150
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. Гусарова, 8
	ж.д. 
ул.Гусарова, 8
	11
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул.Гусарова, 8
	врезка ДЮСШ
	30
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ДЮСШ
	ДЮСШ
	10
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ДЮСШ
	врезка ж.д. ул. Гусарова, 4
	42
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. Гусарова, 4
	ж.д. ул. 

Гусарова, 4
	7
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. Гусарова, 4
	врезка ж.д. ул. Гусарова, 2
	36
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. Гусарова, 2
	ж.д. ул. 
Гусарова, 2
	36
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д.  

ул. Гусарова, 2
	врезка ж.д. ул. Володарского,  8
	16
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. Володарского, 8
	врезка ж.д. ул. Володарского, 9
	40
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. Володарского, 9
	ж.д. ул. 
Володарского, 9
	13
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. Володарского, 9
	врезка ж.д. ул. Володарского, 10
	16
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. Володарского, 10
	ж.д. ул. 
Володарского, 10
	15
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. Володарского, 10
	УТ3
	76
	0,065
	0,065
	Надземная
	Пенополиуретан

	УТ3
	врезка ж.д. ул. Володарского, 14
	26
	0,065
	0,065
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. ул. Володарского, 14
	ж.д.ул. 
Володарского, 14
	5
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ул. 
Володарского, 14
	ж.д. ул. 
Володарс-го, 16а
	90
	0,065
	0,065
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	УТ3
	врезка Рабочий пер, 3
	20
	0,065
	0,065
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. 
Рабочий пер, 3
	ж.д. Рабочий пер, 3
	13
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д.
 Рабочий пер, 3
	врезка ж.д. 
Рабочий пер, 5
	20
	0,065
	0,065
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д.
 Рабочий пер, 5
	ж.д. 
Рабочий пер, 5
	30
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. 
Рабочий пер, 5
	врезка ж.д. 
Рабочий пер, 6
	70
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. 

Рабочий пер. 6
	ж.д. 

Рабочий пер. 6
	5
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка ж.д. 

Рабочий пер. 6
	ж.д. 

Рабочий пер. 4
	18
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	итого:
	 
	1229
	 
	 
	 
	 

	Полиция

	УТ2
	врезка обще-

жития ООО 

«АСПЭК-Лес Ефимовский»
	8
	0,125
	0,125
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка обще-

жития ООО 

«АСПЭК-Лес Ефимовский»
	общежитие ООО 
«АСПЭК-Лес Ефимовский»
	40
	0,05
	0,05
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка обще-

жития ООО 

«АСПЭК-Лес Ефимовский»
	УТ4
	100
	0,125
	0,125
	Надземная
	Пенополиуретан

	УТ4
	ТК6.1
	170
	0,1
	0,1
	Надземная
	Пенополиуретан

	ТК6.1
	ж.д. ООО 

«АСПЭК-Лес Ефимовский»
	110
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	ТК6.1
	ж.д. ул. Малая
Спортивная, д.4
	15
	0,025
	0,025
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	ТК6.1
	УТ5
	30
	0,1
	0,1
	Надземная
	Маты 
минераловатные 

	УТ5
	УТ6
	3
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные 

	УТ6
	баня 
ул. Гагарина, 7
	15
	0,032
	0,032
	Надземная
	Маты 
минераловатные 

	УТ6
	ТК6.2
	90
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК6.2
	ж.д. Рабочий пер, 8а
	30
	0,02
	0,02
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК6.2
	ТК6.3
	40
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК6.3
	полиция
	3
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные 

	итого:
	 
	654
	 
	 
	 
	 

	Рынок, администрация

	УТ4
	УТ7
	170
	0,125
	0,125
	Надземная
	Пенополиуретан

	УТ7
	врезка гаражи
	30
	0,05
	0,05
	Надземная
	Маты 
минераловатные

	врезка гаражи
	гаражи
	18
	0,05
	0,05
	Надземная
	Маты 
минераловатные

	врезка гаражи
	ТК7.1
	8
	0,05
	0,05
	Надземная
	Маты 
минераловатные

	ТК7.1
	рынок
	30
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	ТК7.1
	дом культуры
	83
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	УТ7
	врезка 
администрации
	23
	0,125
	0,125
	Надземная
	Пенополиуретан

	врезка 
администрации
	врезка боксы
	45
	0,08
	0,08
	Надземная
	Маты 
минераловатные 

	врезка боксы
	администрация
	5
	0,05
	0,05
	Надземная
	Маты 
минераловатные 

	врезка боксы
	боксы
	20
	0,04
	0,04
	Надземная
	Маты 
минераловатные 

	врезка 
администрации
	ТК7.2
	70
	0,125
	0,125
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	ТК7.2
	ж.д. ул. 
Комсомольская,5
	26
	0,08
	0,08
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	ТК7.2
	ж.д. ул.
 Гагарина,6
	85
	0,1
	0,1
	Подземная бесканальная
	Пенополиуретан

	итого:
	 
	613
	 
	 
	 
	 

	Управление ММ-Ефимовский

	УТ1
	ТК8.1
	90
	0,05
	0,05
	Надземная
	Маты 
минераловатные

	ТК8.1
	ООО
 «АСПЭК-Лес 
Ефимовсий» 

управление
	40
	0,05
	0,05
	Подземная бесканальная
	Маты 
минераловатные

	итого:
	 
	130
	 
	 
	 
	 

	ВСЕГО:
	 
	5113
	 
	 
	 
	 


Система теплоснабжения ГКОУ ЛО «Ефимовская специальная (коррекционная) школа-интернат» от БМК-2 четырехтрубная с закрытым водоразбором на ГВС. Система прокладки сетей в четырехтрубном исполнении подземная канальная. Все тепловые сети выполнены стальными трубами в изоляции из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке. 
Расчетная схема тепловых сетей от БМК-2 представлена на рис.10, в таблице 23 указан их перечень и характеристики.

 [image: image11.jpg]PacyemHaa cxema mennobuix cemeu BMK-2
MO “Egpumobckoe zopodckoe noceneHue”

m1
0
0125/0.125
2172/2167 KomensHas bMK-2 . Egﬂgﬁiﬂi/q
8. 8l
kopnyc 1 NS CNO/IeHBI0 KOPNUC
ukoma-urmepram | 40/32 8 5 8] 40/52 01 V'KEV\; Hl,l
0173 Tkan/4 | 375w T® & E 2|3
/ 1/2 @ e § Q
65/65
375m P
80/32
a8 100/100 345M
Ao/ DK |
S apao/mo | 3k5M t
) - i TK2 - § “5
i 617 237 T=
a0 oo 008/008 =
- . 1237m AP
840/838 328/327
=18 =) o
Rk e NS
i B F| D g
npoHe-HoR
0053 Mkan/u
jLe]
xunod oM xunod doM
un. Wkonehos, 13 SOZE0 DKt %\UEJSK?hHD;I,B
0,163 Tkan/4 & |05 Tkan/s
m2
1707
005/005 YC/10BHBIE OB03HAHEHNGA
652/651

B e

v s [ e sk e





Рис. 10. Расчетная схема тепловых сетей БМК-2 МО «Ефимовское городское поселение»
Таблица 23. Перечень и характеристики тепловых сетей на территории ГКОУ ЛО «Ефимовская специальная (коррекционная) школа-интернат» от БМК-2 
	Наименование участка трассы
	Ду подающей трубы, мм
	Длина, м
	Ду обратной трубы, мм
	Длина, м
	Способ 
прокладки
	Материал 

теплоизоляции

	Трубопроводы системы отопления Т1, Т2

	Котельная БМК-2 - ТК1
	125
	33,2
	125
	33,2
	    канальная
	ППУ

	ТК1 - корпус 1 

(школа-интернат)
	65
	41
	65
	41
	    канальная
	ППУ

	ТК1 - ТК3
	50
	146
	50
	146
	    канальная
	ППУ

	ТК3 - корпус 5
	50
	9,5
	50
	9,5
	    канальная
	ППУ

	ТК1 – корпус 6 (гараж)
	40
	9,3
	40
	9,3
	    канальная
	ППУ

	ТК1 – ТК2
	100
	40
	100
	40
	    канальная
	ППУ

	ТК2 – корпус 2

(спальный корпус)
	65
	17,8
	65
	17,8
	    канальная
	ППУ

	ТК2 – ТК4
	80
	125,7
	80
	125,7
	    канальная
	ППУ

	ТК4 – корпус 4 

(столовая)
	80
	3,8
	80
	3,8
	    канальная
	ППУ

	ТК4 – корпус 3
	40
	7,5
	40
	7,5
	    канальная
	ППУ

	ТК1
	32
	4
	32
	4
	    канальная
	ППУ

	ТК1
	25
	5
	25
	5
	    канальная
	ППУ

	ТК2
	32
	2,5
	32
	2,5
	    канальная
	ППУ

	ТК2
	25
	4
	25
	4
	    канальная
	ППУ

	ТК3
	32
	3
	32
	3
	    канальная
	ППУ

	Итого:
	
	472,3
	
	472,3
	
	

	Трубопроводы системы ГВС Т3, Т4

	Котельная БМК-2 - ТК1
	100
	30,7
	100
	30,7
	    канальная
	ППУ

	ТК1 - корпус 1 

(школа-интернат)
	40
	41,5
	32
	43,5
	    канальная
	ППУ

	ТК1 - ТК3
	50
	147,5
	50
	147,5
	    канальная
	ППУ

	ТК3 - корпус 5
	50
	9,5
	50
	9,5
	    канальная
	ППУ

	ТК1 – ТК2
	80
	42,5
	32
	38,5
	    канальная
	ППУ

	ТК2 – корпус 2

(спальный корпус)
	50
	17,3
	32
	18,3
	    канальная
	ППУ

	ТК2 – ТК4
	80
	126,2
	32
	128,7
	    канальная
	ППУ

	ТК4 – корпус 4 

(столовая)
	80
	19,3
	32
	21,8
	    канальная
	ППУ

	ТК4 – корпус 3
	40
	10
	32
	5
	    канальная
	ППУ

	Итого:
	
	444
	
	444
	
	


Среднегодовая продолжительность отопительного периода в п. Ефимовский составляет 227 дней или 5 448 часов в соответствии с климатическим данным (табл. 4) и СП 131.13330.2011 «Строительная климатология».
Данные по статистике отказов тепловых сетей (аварий, инцидентов) за последние 5 лет отсутствуют. 

В соответствии с техническими регламентами и иными обязательными требованиями ежегодно проводятся процедуры летних ремонтов и профилактических мероприятий. 

По данным теплоснабжающей организации МУП «Ефимовские тепловые сети» потери тепловой энергии в тепловой сети составляет 8% от общего отпуска тепла в сеть.

Приборы учёта тепловой энергии установлены в БМК-1 и на границе балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности с Ефимовским ПО.

На территории п. Ефимовский введено в эксплуатацию 12 коммерческих приборов учёта тепловой энергии, а именно в МБУ «Ефимовский культурно-досуговый центр», МБОУ Ефимовская общеобразовательная школа-интернат», подразделении МБОУ ДОД «Бокситогорская ДЮСШ», МБДОУ «Ефимовский детский сад»,  ООО «АСПЭК-Лес Ефимовский» - 2 ед., ГКУ ЛО «Леноблспас», ОМВД России по Бокситогорскому району, Ефимовское ПО, ГБУЗ ЛО «Бокситогорская ЦРБ» - 2 ед. Другие данные о месте установки коммерческих приборов учёта тепла отсутствуют.
                                         Тепловые сети в дер. Климово
Данные о сроках введения в эксплуатацию тепловых сетей в дер. Климово отсутствуют.
Система теплоснабжения от угольной котельной в дер. Климово двухтрубная без водоразбора на ГВС. Система прокладки сетей в двухтрубном исполнении подземная канальная. Тепловые сети выполнены стальными трубами с тепловой изоляцией минеральными матами. 
В настоящее время ведется ремонт участков тепловых сетей без замены. 

Таблица 24. Перечень и характеристики тепловых сетей на территории дер. Климово от угольной котельной

	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Условный диаметp  тpубопpоводов, м
	Вид прокладки тепловой сети
	Теплоизоляционный материал тр-дов

	котельная
	ТК1
	157
	0,2
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК1
	ТК2
	46
	0,2
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК2
	УТ1
	40
	0,125
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	УТ1
	дом 3
	10
	0,05
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	УТ1
	УТ2
	40
	0,125
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	УТ2
	дом 2
	10
	0,05
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	УТ2
	дом 1
	60
	0,05
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК2
	дом 4
	34
	0,65
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК2
	ТК3
	105
	0,2
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК3
	ТК4
	50
	0,125
	Подземная канальная
	Маты
 минераловатные 

	ТК4
	ФАП
	12
	0,05
	Подземная канальная
	Маты
 минераловатные 

	ТК4
	ТК5
	50
	0,125
	Подземная канальная
	Маты
 минераловатные 

	ТК5
	магазин
	10
	0,05
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК5
	дом 7
	15
	0,1
	Подземная канальная
	Маты
 минераловатные 

	ТК5
	ТК6
	78
	0,125
	Подземная канальная
	Маты
 минераловатные 

	ТК6
	администрация
	12
	0,05
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК6
	магазин
	12
	0,05
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК5
	врезка школы
	257
	0,125
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	врезка школы
	школа
	4
	0,05
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	врезка школы
	ТК7
	115
	0,125
	Подземная канальная
	Маты
 минераловатные 

	ТК7
	Ефимовский КЦ
	32
	0,125
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК7
	лесничество
	60
	0,1
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК3
	ТК8
	34
	0,2
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК8
	дом 5
	14
	0,1
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК8
	ТК9
	58
	0,15
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК9
	администрация
	7
	0,1
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК9
	ТК10
	15
	0,15
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК10
	ТК11
	75
	0,15
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК11
	врезка дома 11
	40
	0,15
	Подземная канальная
	Маты минераловатные 

	врезка дома 11
	дом 11
	5
	0,5
	Подземная канальная
	Маты минераловатные 

	врезка дома 11
	ТК12
	15
	0,125
	Подземная канальная
	Маты минераловатные 

	ТК12
	дом 10
	10
	0,1
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК12
	ТК13
	70
	0,125
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК13
	дом 9
	6
	0,1
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК13
	ТК14
	65
	0,05
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК14
	дом 8
	10
	0,05
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ТК14
	дом 12
	43
	0,05
	Подземная канальная
	Маты 
минераловатные 

	ВСЕГО:
	
	1676
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Среднегодовая продолжительность отопительного периода в дер. Климово составляет 227 дней или 5 448 часов в соответствии с климатическим данным (табл. 4) и СП 131.13330-2011 «Строительная климатология».
Данные по статистике отказов тепловых сетей (аварий, инцидентов) за последние 5 лет отсутствуют. 

В соответствии с техническими регламентами и иными обязательными требованиями ежегодно проводятся процедуры летних ремонтов и профилактических мероприятий. 

По данным теплоснабжающей организации АО «Пикалевские тепловые сети» потери тепловой энергии в тепловой сети составляет 20% от общего отпуска тепла в сеть.

Коммерческие узлы учета тепловой энергии и теплоносителя на территории дер. Климово отсутствуют.

Вывод

В МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области тепловые сети централизованной системы теплоснабжения имеются только в п. Ефимовский и дер. Климово. 

Основным источником централизованного теплоснабжения п. Ефимовский является новая газовая БМК-1 по адресу: г.п. Ефимовский, ул. Гагарина, д.23А.

Тепловая сеть двухтрубная с открытым водоразбором на ГВС. Трубопровод тепловой сети выполнен преимущественно из стальных труб наружной и подземной прокладки с использованием традиционных теплоизоляционных материалов. 

С 2010 года в п. Ефимовский началась замена и ремонт участков тепловых сетей. 
Основным источником централизованного теплоснабжения дер. Климово является угольная котельная.

Тепловая сеть двухтрубная с открытым водоразбором на ГВС. Трубопровод тепловой сети выполнен из стальных труб подземной канальной прокладки с использованием традиционных теплоизоляционных материалов. 

В настоящее время ведется ремонт участков тепловых сетей без замены. 

                                      Зоны действия источников тепловой энергии
Согласно Постановлению Правительства РФ №154 «О требованиях к схемам теплоснабжения» от 22.02.2012 года даны следующие определения понятиям:

зона действия системы теплоснабжения - территория поселения, городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются по наиболее удаленным точкам подключения потребителей к тепловым сетям, входящим в систему теплоснабжения;

зона действия источника тепловой энергии - территория поселения, городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются закрытыми секционирующими задвижками тепловой сети системы теплоснабжения;

Система теплоснабжения основной части территории МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области является децентрализованной, то есть от индивидуальных и автономных тепловых источников. Централизованное теплоснабжение от газовых котельных БМК-1, БМК-2 имеется только в п. Ефимовский и в дер. Климово от угольной котельной. 

Система теплоснабжения жилищного фонда муниципального образования

Жилищный фонд, находящийся в муниципальной собственности, локализован в средне- и малоэтажной застройке п. Ефимовский и в малоэтажной застройке дер. Климово. 
В центральной части п. Ефимовский жилищный фонд в основном обеспечен централизованным теплоснабжением (отопление и ГВС), то есть 44% населения п. Ефимовский. 

Остальная часть жилищного фонда п. Ефимовский использует автономные и индивидуальные источники теплоснабжения.

В других населенных пунктах благоустроенным (вода, канализация) может считаться лишь незначительная часть жилищного фонда, однако централизованная система отопления в них отсутствует. 

Уровень износа коммунальной инфраструктуры вплотную приблизился к критическим значениям. 
Поселок Ефимовский частично газифицирован природным газом, газоснабжение потребителей, не обеспеченных природным газом осуществляется сжиженным газом. Газ есть примерно в половине домов и квартир (1-ый микрорайон и рабочий поселок) п. Ефимовский, продолжается газификация остальной части жилищного фонда.
Деревня Климово обеспечивается теплом от угольной котельной.

Вывод

Централизованное теплоснабжение в МО Ефимовское городское поселение существует в п. Ефимовский (от новой газовой котельной БМК-1) и дер. Климово (от угольной котельной). 

Индивидуальные жилые дома муниципального образования обеспечиваются, главным образом, за счёт индивидуальных источников теплоснабжения (ИИТ), частично на газовом топливе.

Техническое состояние многоквартирных домов и их инженерной инфраструктуры значительно ухудшилось за последние 5 лет.

Теплоснабжение объектов социально-экономической сферы

МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области имеет учреждения образования, здравоохранения и культуры, спортивные сооружения, магазины, объекты общественного питания и бытового обслуживания. Таким образом, в наличии имеются все необходимые основные объекты обслуживания населения.

Поселок Ефимовский и д. Климово являются центрами обслуживания населения городского поселения. Наиболее полный перечень учреждений и объектов обслуживания представлен в п. Ефимовский. 

Обеспеченность жителей данного муниципального образования услугами объектов образования и здравоохранения, домов культуры и библиотек, объектами розничной торговли и услугами бани соответствует нормативам или превышает нормативный уровень.
Существенно ниже нормативного уровня обеспеченность населения местами в объектах общественного питания открытой сети. 
Основным источником централизованного теплоснабжения в п. Ефимовский является новая газовая блок-модульная котельная, расположенная по адресу: ул. Гагарина, д.23А.

Зоной действия данного источника являются жилые многоквартирные дома (25 МКД), часть индивидуальных жилых домов, а также здания (помещения) социально-экономической сферы на территории п. Ефимовский.

Основным источником централизованного теплоснабжения в дер. Климово является угольная котельная.

Зоной действия данного источника являются жилые многоквартирные дома, а также здания (помещения) социально-экономической сферы на территории дер. Климово.

Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии
Тепловые нагрузки потребителей централизованного теплоснабжения в МО Ефимовское городское поселение определены в зоне действия газовой котельной БМК-1 в п. Ефимовский на основании данных, полученных от поставщика тепловой энергии МУП «Ефимовские тепловые сети», и в зоне действия угольной котельной в дер. Климово на основании данных, полученных от поставщика тепловой энергии АО «Пикалевские тепловые сети».

Потребление тепловой энергии при расчетных температурах наружного воздуха для объектов централизованного теплоснабжения на территории п. Ефимовский, основано на анализе тепловых нагрузок потребителей.
Расчёт расхода тепловой энергии на цели отопления выполнен поставщиками тепловой энергии МУП «Ефимовские тепловые сети» для потребителей в п. Ефимовский и АО «Пикалевские тепловые сети» для потребителей в дер. Климово на основании «Методики определения потребности в топливе, электрической энергии и воды при производстве и передаче тепловой энергии и теплоносителей в системах коммунального теплоснабжения» (Госстрой России 12.08.2003год).

Расчёт расхода тепловой энергии произведен по формуле: 
QТЭ=(QОТ +QВЕНТ )*KТП (1.1)

QОТ=qОТ *a*V(tвн -tнар )*Z*24*10-6 (1.2)

QВЕНТ=qВ *a*V(tвн -tнар )*Z*24*10-6 (1.3)

где QОТ и QВЕНТ – расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию (Гкал);
qОТ – удельная отопительная характеристика здания (ккал/(м3*0С)), расчётная величина (и/или по паспортным данным здания);

qВ – удельная вентиляционная характеристика здания (ккал/(м3*0С)), расчётная (и/или по паспортным данным здания);

a – поправочный коэффициент, учитывающий изменение температуры наружного воздуха (1,08);

V – наружный строительный объем здания (м3)

tвн – усредненная расчётная температура воздуха в нутрии отапливаемого помещения (0С)

tнар – среднесуточная расчётная температура наружного воздуха за месяц;
Z – продолжительность отопительного периода (дней), согласно СП 131.13330.2020 «Строительная климатология»

24 – время работы системы в сутки (час);
Ктп – поправочный коэффициент тепловых потерь на ветер (1,1%)

Необходимо отметить, что продолжительность отопительного периода на территории п. Ефимовский составляет 227 дней в году (согласно СНиП 23-01-99* «Строительная климатология») или 5448 часов. 

Фактическая продолжительность отопительного периода может несколько отличаться от нормативного значения в зависимости от погодно-климатических условий. 

Расчетная температура наиболее холодной пятидневки для проектирования систем отопления принята минус 29°С.

Основными потребителями тепловой энергии в п. Ефимовский и дер. Климово являются: население, проживающее в многоквартирных домах, часть населения, проживающего в частных домах, бюджетные предприятия и организации, а также предприятия и организации в сфере промышленности и социально-экономических услуг.

В таблице 25 приведены данные по 25 многоквартирным (МКД) и частным жилым домам п. Ефимовский, для которых источником теплоснабжения (отопление и ГВС) служит газовая котельная БМК-1, расположенная по адресу: п. Ефимовский, ул. Гагарина, д.23А.

Таблица 25. Распределение тепловой энергии от котельной БМК-1 по потребителям жилого фонда
	№ п/п
	Адрес: 
г.п. Ефимовский
	Максим.

подключенная

нагрузка

отопление,

Гкал/ч
	Максим.

подключенная

нагрузка

ГВС,

Гкал/ч
	Максим.

подключенная

нагрузка

всего,

Гкал/ч

	Население МКЖД п. Ефимовский

	1
	1 мкр, д. 2
	0,25
	0,036
	0,286

	2
	1 мкр, д. 3
	0,252
	0,036
	0,288

	3
	1 мкр, д. 4
	0,249
	0,028
	0,277

	4
	1 мкр, д. 5
	0,379
	0,048
	0,427

	5
	1 мкр, д. 6
	0,252
	0,031
	0,283

	6
	1 мкр, д. 7
	0,249
	0,032
	0,281

	7
	1 мкр, д. 8
	0,143
	0,014
	0,157

	8
	1 мкр, д. 9
	0,248
	0,032
	0,28

	9
	1 мкр, д. 10
	0,248
	0,032
	0,28

	10
	1 мкр, д. 11
	0,25
	0,03
	0,28

	11
	ул.Володарского, д. 8
	0,071
	0,008
	0,079

	12
	ул.Володарского, д. 9
	0,071
	0,006
	0,077

	13
	ул.Володарского, д. 10
	0,07
	0,007
	0,077

	14
	ул.Володарского, д. 14
	0,053
	0,002
	0,055

	15
	ул.Володарского, д. 16А
	0,183
	0,02
	0,203

	16
	ул.Гусарова, д. 2
	0,071
	0,007
	0,078

	17
	ул.Гусарова, д.4
	0,093
	0,004
	0,097

	18
	ул.Гусарова, д.8
	0,107
	0,003
	0,11

	19
	ул. Комсомольская, д.5
	0,268
	0,031
	0,299

	20
	Рабочий переулок, д.3
	0,061
	0
	0,061

	21
	Рабочий переулок, д.5
	0,039
	0
	0,039

	22
	ул.Сенная, д.13
	0,068
	0,009
	0,077

	23
	ул.Сенная, д.17
	0,145
	0,011
	0,156

	24
	ул.Сенная, д.18
	0,027
	0,002
	0,029

	25
	        ул. Гагарина, 6
	0,303
	0,039
	0,342

	
	Итого:
	4,274
	0,481
	4,755

	Население частный сектор п. Ефимовский

	1
	ЖД Рабочий пер, д.6 кв.1
	0,002
	0
	0,002

	2
	ЖД Рабочий пер, д.6 кв.2
	0,001
	0
	0,001

	3
	ЖД Рабочий пер, д.4
	0,004
	0,0003
	0,004

	4
	ЖД Сенной пер. д.7 кв.1
	0,001
	0
	0,001

	5
	ЖД Сенной пер. д.7 кв.2
	0,001
	0
	0,001

	6
	ЖД Сенной пер. д.8 кв.1
	0,001
	0,0003
	0,001

	7
	ЖД Сенной пер. д.8 кв.2
	0,002
	0,0003
	0,002

	8
	ЖД Сенной пер. д.9 кв.1
	0,001
	0
	0,001

	9
	ЖД Сенной пер. д.9 кв.2
	0,001
	0
	0,001

	10
	ЖД Сенной пер. д.10 кв.2
	0,002
	0,0003
	0,0023

	11
	ЖД Гагарина, д.19
	0,001
	0
	0,001

	12
	ЖД Брянский пер., д.4 кв.3
	0,002
	0
	0,002

	13
	ЖД Нижегородская, д.17
	0,004
	0,0008
	0,005

	14
	ЖД Гусарова д.33
	0,001
	0,0003
	0,001

	15
	ЖД Гусарова д.14 кв. 1Б
	0,002
	0,0006
	0,003

	16
	ЖД ул. Спортивная д.4 кв.1
	0,002
	0,0003
	0,002

	
	Итого:
	0,028
	0,0032
	0,031

	
	ВСЕГО:
	4,302
	0,4842
	4,786


В таблице 26 приведены данные о подключенной нагрузке по каждому из зданий социально-экономической сферы в п. Ефимовский для которых источником теплоснабжения (отопление и ГВС) служит газовая котельная БМК-1, расположенная по адресу: п. Ефимовский, ул. Гагарина, д.23А. 
Таблица 26 Распределение тепловой энергии от котельной БМК-1 по прочим                    потребителям (в т.ч. промышленным и приравненным к ним потребителям)
	№ п/п
	Адрес: г.п. Ефимовский
	Максим.

подключенная

нагрузка

отопление,

Гкал/ч
	Максим.

подключенная

нагрузка

ГВС,

Гкал/ч
	Максим.

подключенная

нагрузка

всего,

Гкал/ч

	Бюджет местный

	1
	Администрация ЕГП (часть здания администрации)
	0,024
	0
	0,024

	2
	МБОУ «Ефимовская СОШИ» -школа
	0,376
	0,029
	0,405

	3
	МБОУ «Ефимовская СОШИ» - интернат
	0,144
	0,029
	0,173

	4
	МБОУ «Ефимовская СОШИ» - гараж
	0,055
	0
	0,055

	5
	МБОУ "Ефимовский детсад комбинированного вида"
	0,151
	0,011
	0,162

	6
	МБУ "Ефимовский КДЦ" культурный центр
	0,143
	0
	0,143

	7
	МБУ "Ефимовский КДЦ" библиотека, часть здания администр.
	0,037
	0
	0,037

	8
	ГБУЗ ЛО "Бокситогорская МБ" поликлиника
	0,087
	0
	0,087

	9
	МБОУ ДОД "Бокситогорская ДЮСШ"
	0,032
	0,007
	0,039

	10
	Администрация ЕГП (часть здания бани)
	0,005
	0
	0,005

	
	Итого:
	1,054
	0,076
	1,13

	Бюджет федеральный

	1
	ГКУ ЛО "Ленпожспас"
	0,072
	0,0003
	0,0723

	2
	ОМВД России по Бокситогорскому району
	0,051
	0
	0,051

	3
	ГБУ ЛО СББЖ Тихвинского и Бокситогорского района - ветлечебница
	0,117
	0
	0,117

	
	Итого:
	0,123
	0,0003
	0,1233

	Прочие потребители

	1
	ООО «Ефимовский Жилкомсервис» часть здания администрации
	0,016
	0
	0,016

	2
	ООО «Ефимовский Жилкомсервис» гараж
	0,011
	0
	0,011

	3
	ОАО "Сбербанк России" часть здания администрации
	0,027
	0
	0,027

	4
	Ефимовское ПО склад
	0,04
	0
	0,04

	5
	Ефимовское ПО столовая
	0,051
	0
	0,051

	6
	Ефимовское ПО универмаг
	0,084
	0
	0,084

	7
	ООО "АСПЭК-Лес Ефимовский", 
ул. Гагарина, д.30 управление
	0,078
	0
	0,078

	8
	ООО "АСПЭК-Лес Ефимовский",
ул. Малая Спортивная, 6
	0,106
	0
	0,106

	9
	ООО "АСПЭК-Лес Ефимовский",
ул. Малая Спортивная, 6а
	0,109
	0
	0,109

	10
	ООО "АСПЭК-Лес Ефимовский",
ул. Малая Спортивная, 6
(офисные помещения)
	0,016
	0
	0,016

	11
	ООО "АСПЭК-Лес Ефимовский",
ул. Малая Спортивная, 6
(жилой комплекс)
	0,014
	0
	0,014

	12
	ООО "Медея" часть здания бани
	0,012
	0,0005
	0,0125

	13
	ФЛ Евсеева Е.В. баня
	0,001
	0,0001
	0,0011

	14
	ФЛ Дадыкина М.В. баня
	0,001
	0,0001
	0,0011

	
	Итого:
	0,565
	0,0006
	0,5656

	Собственные объекты

	1
	Баня (часть здания)
	0,009
	0,003
	0,012

	2
	Рынок
	0,033
	0,0001
	0,0331

	
	Итого:
	0,042
	0,0031
	0,0451

	
	ВСЕГО:
	1,784
	0,08
	1,8642


В таблице 27 приведены данные о подключенной нагрузке для ГКОУ ЛО «Ефимовская специальная (коррекционная) школа-интернат и 2 многоквартирным жилым домам, стоящим рядом, для которых источником теплоснабжения (отопление и ГВС) служит газовая котельная БМК-2, расположенная по адресу: п. Ефимовский, ул. Школьная, стр. 7А.

Таблица 27. Распределение тепловой энергии от котельной БМК-2 по потребителям 
	№ п/п
	Адрес: г.п. Ефимовский
	Максим.

подключенная

нагрузка

отопление,

Гкал/ч
	Максим.

подключенная

нагрузка

ГВС,

Гкал/ч
	Максим.

подключенная

нагрузка

всего,

Гкал/ч

	Население МКЖД п. Ефимовский

	1
	ул. Школьная, д. 3
	0,045
	0
	0,045

	2
	ул. Школьная, д. 13
	0,163
	0
	0,163

	
	Итого:
	0,208
	0
	0,208

	Областной бюджет

	1
	ГКОУ ЛО «Ефимовская коррекционная школа-интернат» - учебный корпус
	0,17
	0,003
	0,173

	2
	ГКОУ ЛО «Ефимовская коррекционная школа-интернат» - спальный корпус
	0,128
	0,013
	0,141

	3
	ГКОУ ЛО «Ефимовская коррекционная школа-интернат» - столовая
	0,037
	0
	0,037

	4
	ГКОУ ЛО «Ефимовская коррекционная школа-интернат» - прачечная
	0,053
	0
	0,053

	
	Итого:
	0,388
	0,016
	0,404

	
	ВСЕГО:
	0,596
	0,016
	0,612


В таблице 28 приведены данные о подключенной нагрузке по многоквартирным жилым домам и зданиям социально-экономической сферы в дер. Климово для которых источником теплоснабжения (отопление) служит местная угольная котельная. 

Таблица 28. Распределение тепловой энергии по потребителям дер. Климово

	№ п/п
	Адрес: дер. Климово
	Объем МКД,

М3
	Максим.

подключенная

нагрузка,

Гкал/ч

	Жилые дома

	1
	Дер. Климово, дом 1
	3046,2
	0,057

	2
	Дер. Климово, дом 2
	3012,36
	0,055

	3
	Дер. Климово, дом 3
	3080,4
	0,055

	4
	Дер. Климово, дом 4
	8626,14
	0,157

	5
	Дер. Климово, дом 5
	12957,06
	0,237

	6
	Дер. Климово, дом 6
	12946,86
	0,236

	7
	Дер. Климово, дом 7
	12946,86
	0,236

	8
	Дер. Климово, дом 8
	12946,86
	0,236

	9
	Дер. Климово, дом 9
	13143,72
	0,253

	10
	Дер. Климово, дом 10
	12264,17
	0,23

	11
	Дер. Климово, дом 11
	12803,04
	0,24

	12
	Дер. Климово, дом 12
	12957,06
	0,237

	13
	Дер. Климово, лесничество
	170,4
	0,001

	
	Итого:
	
	2,345

	
Общественная застройка

	1
	почта
	
	0,0018

	2
	Больница ФАП
	
	0.0144

	3
	Администрация
	
	0.0094

	4
	Коротков (здание столовой)
	
	0.0076

	5
	Ефимовское ПО
	
	0.0112

	6
	Ефимовский КЦ
	
	0.0588

	
	Итого:
	
	0.1031

	
	ВСЕГО:
	
	2.4481


В таблице 29 приведены данные о обобщенные данные о подключенной нагрузке Муниципального образования Ефимовское городское поселение.

Таблица 29. Обобщенные данные о подключенной нагрузке потребителей
	№ п/п
	Наименование потребителей
	ед. измер.
	Подключенная максимальная нагрузка, Гкал/час

	
	
	
	Всего
	Отопление
	ГВС
	Примечание

	Котельная БМК-1 п. Ефимовский

	1.1
	Общая по п. Ефимовский
	Гкал/ч
	6,6502
	6,086
	0,5642
	система теплоснабжения открытая

	
	
	МВт
	7,734
	7,078
	0,656
	

	1.2
	Население
	Гкал/ч
	4,786
	4,302
	0,4842
	МКД и несколько домов частного сектора

	
	
	МВт
	5,566
	5,003
	0,5631
	

	1.3
	Социально-экономический сектор (общественная застройка)
	Гкал/ч
	1,8642
	1,784
	0,08
	ДК, школа, д/сад, администрация, магазины, предприятия и т.д.

	
	
	МВт
	2,168
	2,075
	0,093
	

	Котельная БМК-2 п. Ефимовский

	2.1
	Общая по п. Ефимовский
	Гкал/ч
	0,612
	0,596
	0,016
	система теплоснабжения закрытая

	
	
	МВт
	0,712
	0,693
	0,019
	

	2.2
	Население
	Гкал/ч
	0,208
	0
	0,208
	МКД 

	
	
	МВт
	0,242
	0
	0,242
	

	2.3
	Социально-экономический сектор (общественная застройка)
	Гкал/ч
	0,404
	0
	0,016
	Здания ГКОУ ЛО «Ефимовская коррекционная школа-интернат"

	
	
	МВт
	0,470
	0
	0,019
	

	Угольная котельная дер. Климово

	3.1
	Общая 
по дер. Климово
	Гкал/ч
	2,4481
	2,4481
	0
	система теплоснабжения закрытая

	
	
	МВт
	2,847
	2,847
	0
	

	3.2
	Население
	Гкал/ч
	2,345
	2,345
	0
	МКД 

	
	
	МВт
	2,727
	2,727
	0
	

	3.3
	Социально-экономический сектор (общественная застройка)
	Гкал/ч
	0,1031
	0,1031
	0
	КЦ, школа, администрация, магазины, и т.д.

	
	
	МВт
	0,12
	0,12
	0
	


Таким образом, основная потребительская нагрузка по тепловой энергии в централизованной системе теплоснабжения п. Ефимовский приходится на отопление: 91,5% для БМК-1  и  97,4% для БМК-2 и 100% в дер. Климово.
Постановлением Правительства Ленинградской области №224 от 23.04.2021 года были внесены изменения в постановление №313 от 24.11.2010 года об утверждении нормативов потребления коммунальных услуг по отоплению гражданами, проживающими в многоквартирных домах или жилых домах на территории Ленинградской области, при отсутствии приборов учёта.

Таблица 30. Нормативы потребления тепловой энергии на территории Ленинградской области
	№ п/п
	Классификационные группы МКД и жилых домов
	Норматив потребления тепловой энергии, Гкал/м2 общей площади жилых помещений в месяц

	1
	Дома постройки до 1945 года
	0,03105

	2
	Дома постройки до 1946-1970 годов
	0,02595

	3
	Дома постройки до 1971-1999 годов
	0,02490

	4
	Дома постройки после 1999года
	0,01485


Примечания:

1. Нормативы потребления коммунальной услуги по отоплению установлены в соответствии с требованиями к качеству коммунальных услуг, предусмотренными законодательными и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации.

2. Нормативы потребления коммунальной услуги по отоплению определены расчетным методом исходя из установленной продолжительности отопительного периода, равной восьми календарным месяцам, в том числе неполным.
3. В норматив потребления коммунальной услуги по отоплению включен расход тепловой энергии исходя из расчета на 1 кв.м площади помещений для обеспечения температурного режима помещений, содержания общего имущества многоквартирного дома с учетом оплаты за отопление в течение периода, равного продолжительности отопительного сезона.
4. Нормативы потребления коммунальной услуги по отоплению распространяются на общежития (коммунальные квартиры).

В таблице 31 предоставлены данные о годовом расходе тепловой энергии на территории п. Ефимовский (источник-БМК-1) по данным за 2022 год, предоставленным МУП «Ефимовские тепловые сети».
Таблица 31. Годовой расход тепловой энергии п. Ефимовский по данным за 2022 г.
	№ п/п 
	Наименование показателя
	ед. 
измерения
	Значение показателя
	Примечание

	1
	Количество отапливаемых зданий всего, в том числе:
	ед.
	74
	

	1.1
	жилых
	ед.
	41
	МКД и ЖД чс

	1.2
	общественно-деловой застройки
	ед.
	33
	организаций и предприятий

	2
	Количество отапливаемых площадей всего, в том числе:
	м2
	н/д
	

	2.1
	жилых
	м2
	46127
	

	2.2
	зданий социально-экономической сферы
	м2
	более 6 000
	

	3
	Численность обслуживаемого населения
	чел.
	1680
	

	4
	Количество отпущенной тепловой энергии всего, в том числе:
	Гкал
	15100,6
	100%

	4.1
	отопление всего в том числе:
	Гкал
	13207,1
	87,5% общее

	4.1.1
	жилищный фонд (население)
	Гкал
	8775,9
	в год

	4.1.2
	другие потребители
	Гкал
	4431,2
	в год

	4.2
	ГВС всего
	Гкал
	1893,5
	12,5% общее

	4.2.1
	жилищный фонд (население)
	Гкал
	1396,6
	в год

	4.2.2
	другие потребители
	Гкал
	496,9
	в год


В таблице 32 предоставлены данные о годовом расходе тепловой энергии на территории дер. Климово (источник - угольная котельная) по данным за 2022 год, предоставленным АО «Пикалевские тепловые сети».

Таблица 32. Годовой расход тепловой энергии дер. Климово по данным за 2022г.

	№ п/п 
	Наименование показателя
	ед. 
измерения
	Значение показателя
	Примечание

	1
	Количество отапливаемых зданий всего, в том числе:
	ед.
	19
	

	1.1
	жилых
	ед.
	13
	МКД и ЖД чс

	1.2
	общественно-деловой застройки
	ед.
	6
	организаций и предприятий

	2
	Количество отпущенной тепловой энергии всего, в том числе:
	Гкал
	3213,07
	100%

	2.1
	отопление всего в том числе:
	Гкал
	2884,66
	89,8% общее

	2.1.1
	жилищный фонд (население)
	Гкал
	2597,85
	в год

	2.1.2
	другие потребители
	Гкал
	286,81
	в год

	2.2
	ГВС всего
	Гкал
	328,41
	10,2% общее

	2.2.1
	жилищный фонд (население)
	Гкал
	324,48
	в год

	2.2.2
	другие потребители
	Гкал
	3,93
	в год


Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников 
тепловой энергии

Баланс тепловой энергии на территории п. Ефимовский для БМК-1 за 2022 год по данным за 2022 год от МУП «Ефимовские тепловые сети» представлен в таблице 33. 
Таблица 33. Баланс потребления тепловой энергии на территории п. Ефимовский для БМК-1 по данным 2022 года
	№ п/п
	Наименование 
показателя
	ед. 
измерения
	Значение 
показателя, Гкал
	Примечание

	1
	Приходная составляющая

	1.1
	Общая выработка
	Гкал
	16982,6
	

	
	В том числе
	Гкал
	15391,3
	брутто,

ООО «ЭнергоДевелопмент»

	
	
	Гкал
	1591,3
	брутто, МУП «Ефимовские тепловые сети»

	1.2
	Собственные нужды источника
	Гкал
	568,9
	

	1.3
	Отпуск с коллекторов
	Гкал
	16413,7
	

	2
	Отпуск в сеть

	2.1
	Всего
	Гкал
	16413,7
	

	2.2
	Потери в сетях
	тыс. Гкал
	1313,1
	8% от отпущенного в сеть

	2.3
	Полезный отпуск
	тыс. Гкал
	15100,6
	

	3
	Полезный отпуск по группам потребителей

	3.1
	Всего
	тыс. Гкал
	15100,6
	нетто

	3.2
	Исполнители, предоставляющие коммунальные услуги гражданам
	тыс. Гкал
	10172,6
	ООО «Ефимовский 
жилкомсервис»

	3.3
	Бюджетные потребители
	тыс. Гкал
	3727,3
	

	3.4
	Иные потребители
	тыс. Гкал
	1200,7
	предприятия и организации


Баланс тепловой энергии на территории дер. Климово для угольной котельной за 2022 год по данным АО «Пикалевские тепловые сети» представлен в таблице 34. 
Таблица 34. Баланс потребления тепловой энергии на территории дер. Климово для угольной котельной по данным 2022 года
	№ п/п
	Наименование 
показателя
	ед. 
измерения
	Значение 
показателя, Гкал
	Примечание

	1
	Приходная составляющая

	1.1
	Общая выработка
	Гкал
	4224,03
	

	
	В том числе
	
	
	

	1.2
	Собственные нужды  источника
	Гкал
	213,31
	

	1.3
	Отпуск с коллекторов
	Гкал
	4010,72
	

	2
	Отпуск в сеть

	2.1
	Всего
	Гкал
	4010,72
	

	2.2
	Потери в сетях
	тыс. Гкал
	797,65
	20% от отпущенного в сеть

	2.3
	Полезный отпуск
	тыс. Гкал
	3213,07
	

	3
	Полезный отпуск по группам потребителей

	3.1
	Всего
	тыс. Гкал
	3213,07
	

	3.2
	Исполнители, предоставляющие коммунальные услуги гражданам
	тыс. Гкал
	2922,33
	

	3.3
	Бюджетные потребители
	тыс. Гкал
	239,3
	

	3.4
	Иные потребители
	тыс. Гкал
	51,44
	


Балансы теплоносителя

Баланс теплоносителя в системе теплоснабжения (водный баланс) - итог распределения теплоносителя (сетевой воды), отпущенного источником тепла, с учетом потерь при транспортировании до границ эксплуатационной ответственности, и использованного абонентами.

При временном отсутствии у потребителя тепловой энергии (абонента) приборов учета, или в период до их установки, для определения потребленных тепловой энергия и теплоносителя применяется расчетный метод учета.

Количество тепловой энергии и теплоносителя, используемые отдельным абонентом без приборов учета, рассматривается как соответствующая часть общего количества тепловой энергии и теплоносителя, потребленного всеми абонентами без приборов учета в системе теплоснабжения.

Общее количество тепловой энергии и теплоносителя, потребленное за расчетный период всеми абонентами без приборов учета, определяется из теплового и водного балансов системы теплоснабжения. Тепловая нагрузка горячего водоснабжения в течение отопительного периода постоянная.

Тепловые потери через изоляцию трубопроводов на участках тепловой сети, находящихся на балансе соответствующего абонента, включаются в количество тепловой энергии, потребленной этим абонентом, так же как и потери тепловой энергии со всеми видами утечки и сливам теплоносителя из систем теплопотребления и трубопроводов его участка тепловой сети.

Общее количество тепловой энергии, приходящейся в тепловом балансе системы теплоснабжения на теплопотребление абонентов без приборов учета, складывается из тепловой энергии, использованной этими абонентами на отопление и приточную вентиляцию, горячее водоснабжение, а также тепловой энергии, потерянной на участках тепловой сети, находящейся на их балансе, т.е. тепловых потерь через изоляцию трубопроводов и с утраченным теплоносителем, что связано со всеми видами его утечки и слива.

В качестве теплоносителя используется водопроводная вода из поселкового водопровода п. Ефимовский.

В данной системе теплоснабжения водоразбор на горячее водоснабжение ведется непосредственно из теплосети, поэтому количество теплоносителя, невозвращенного в тепловую сеть за расчетный период помимо утечек, включает количество теплоносителя, который отбирается из тепловой сети на горячее водоснабжение (водоразбор).

Расчёт параметров теплоносителя (горячей воды) произведен согласно следующим формулам (ф. 1.4-1.5) и занесены в таблицу 1.30.

Расчетный расход сетевой воды на систему отопления (СО), можно определить по формуле:
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- расчетная нагрузка на систему отопления, Гкал/ч;
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-температура воды в подающем трубопроводе тепловой сети при расчетной температуре наружного воздуха для проектирования отопления, (С;
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-температура воды в обратном трубопроводе системы отопления при расчетной температуре наружного воздуха для проектирования отопления, (С;

Расчетный расход теплоносителя на систему горячего водоснабжения (ГВС) для открытых систем теплоснабжения определяется по формуле:


[image: image16.wmf])

(

1000

.

.

.

.

.

.

t

t

c

Q

G

хв

гв

ср

гвс

р

гвс

-

×

×

=

, т/ч (1.5)
где Qгвсср – расчётная нагрузка на систему ГВС, Гкал/час;

С - удельная теплоемкость воды, ккал/(кг*м3)
tгв – температура горячей воды, 0С;
tхв - температура холодной воды, 0С
Расчетный расход воды (м3/ч) для подпитки тепловых сетей в открытых системах теплоснабжения принимается равным расчетному среднему расходу воды на горячее водоснабжение с коэффициентом 1,2 плюс 0,75% фактического объема воды в трубопроводах тепловых сетей и, присоединенных к ним, системах отопления, вентиляции и горячего водоснабжения зданий. При этом для участков тепловых сетей длиной более 5 км (протяженности тепловой сети в п. Ефимовский – 5,113км) от источников теплоты без распределения теплоты расчетный расход воды следует принимать равным 0,5% объема воды в этих трубопроводах.

Баланс теплоносителя для котельной БМК-1 п. Ефимовский представлен в табл. 35

Таблица 35. Балансы теплоносителя БМК-1
	№ п/п
	Наименование параметра
	Условное обозначение
	ед. измер.
	Значение параметра
	Примечание

	1
	Схема теплоснабжения
	от котельной БМК-1
	-
	открытая
	ГВС из сети

	2
	Расчетный температурный график 
	регулирования отпуска тепла
	0С
	95/70
	ф.1.3
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	3
	Средняя нагрузка на отопление
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	Гкал/час
	6,086
	табл. 1.26

	4
	Расчетный расход сетевой воды на систему отопления
	Gc.p
	т/час
	243
	расчёт, ф. 1.4

	5
	Расчётная нагрузка на систему ГВС 
	Qгвсср
	Гкал/час
	0,564
	табл. 1.26

	6
	Расчётная температура горячей воды
	tгв
	0С
	65
	

	7
	Расчётная температура холодной воды
	tхв
	0С
	5
	

	8
	Расчетный расход теплоносителя на ГВС
	Gгвс
	т/ч
	9,40

	расчёт, ф.1.5, с учётом потерь

	9
	Давление в подающем трубопроводе
	зимний режим
	кгс/см2
	7,8
	

	10
	Давление в обратном трубопроводе
	зимний режим 
	кгс/см2
	4,6
	

	11
	Наличие водоподготовки 
	умягчение 
воды
	м3/ч
	7,5-10
	по паспорту, табл. 1.9


Баланс теплоносителя для котельной БМК-2 п. Ефимовский представлен в табл. 36
Таблица 36. Балансы теплоносителя БМК-2
	№ п/п
	Наименование параметра
	Условное обозначение
	ед. измер.
	Значение параметра
	Примечание

	1
	Схема теплоснабжения
	от котельной БМК-2
	-
	
	Закрытая ГВС

	2
	Расчетный температурный график 
	регулирования отпуска тепла
	0С
	95/70
	ф.1.3
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	3
	Средняя нагрузка на отопление
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	Гкал/час
	0,596
	табл. 1.26

	4
	Расчетный расход сетевой воды на систему отопления
	Gc.p
	т/час
	23,84
	расчёт, ф. 1.4

	5
	Расчётная нагрузка на систему ГВС 
	Qгвсср
	Гкал/час
	0,016
	табл. 1.26

	6
	Расчетный температурный график системы ГВС
	регулирования отпуска тепла
	0С
	60/40
	ф.1.3
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	7
	Расчетный расход теплоносителя на ГВС
	Gгвс
	т/ч
	
0,80

	расчёт, ф.1.5, с учётом потерь

	8
	Давление в подающем трубопроводе
	
	кгс/см2
	6,0
	

	9
	Давление в обратном трубопроводе
	
	кгс/см2
	5,4
	

	10
	Наличие водоподготовки 
	обезжелезивание воды
	
	
	

	11
	Наличие водоподготовки 
	умягчение 
воды
	
	
	


Баланс теплоносителя для угольной котельной дер. Климово представлен в табл. 37
Таблица 37. Балансы теплоносителя угольной котельной дер. Климово
	№ п/п
	Наименование параметра
	Условное 
обозначение
	ед. измер.
	Значение параметра
	Примечание

	1
	Схема теплоснабжения
	от угольной котельной 
	-
	
	Закрытая система

	2
	Расчетный температурный график 
	регулирования отпуска тепла
	0С
	95/70
	ф.1.3
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	3
	Средняя нагрузка на отопление
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	Гкал/час
	2,4481
	табл. 1.26

	4
	Расчетный расход сетевой воды на систему отопления
	Gc.p
	т/час
	97,924
	расчёт, ф. 1.4

	5
	Давление в подающем трубопроводе
	
	кгс/см2
	6,0
	

	6
	Давление в обратном трубопроводе
	
	кгс/см2
	3,0
	

	7
	Наличие водоподготовки 
	обезжелезивание воды
	
	
	

	8
	Наличие водоподготовки 
	умягчение 
воды
	
	
	


Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом
Газоснабжение потребителей Бокситогорского муниципального района Ленинградской области осуществляется природным и сжиженным газом. Природный газ подается на ГРС по отводам от МГВД «Грязовец–Ленинград 1». Технические характеристики газопровода-отвода МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области представлены в таблице 38.
Таблица 38. Технические характеристики газопровода-отвода Ефимовский
	№ п/п
	Наименование параметра
	ед. 
измерения
	Показатель
	Примечание

	1
	Километр подключения магистрального газопровода Грязовец – Ленинград 1
	км
	364,1
	

	2
	Год ввода в эксплуатацию
	год
	1983
	

	3
	Протяженность газопровода на территории МО Ефимовское ГП
	км
	2,9
	

	4
	Диаметр газового трубопровода
	мм
	114
	

	5
	Материал и толщина труб
	мм
	5, сталь
	

	6
	Производственное давление
	Мпа
	5,5
	

	7
	Производительность
	-
	4,9
	

	7.1
	проектная
	млн. м3/год
	87,6
	

	7.2
	фактическая
	млн. м3/год
	4,9
	


Для понижения давления в газопроводе предусмотрены газораспределительные станции (ГРС). В таблице 39 приведены технические параметры Ефимовской ГРС на территории МО Ефимовское ГП Бокситогорского муниципального района Ленинградской области.

Таблица 39 Технические характеристики Ефимовской ГРС

	№ п/п
	Наименование параметра
	ед. измерения
	Показатель
	Примечание

	1
	Год ввода в эксплуатацию
	год
	1983
	

	2
	Давление проектное
	МПа
	
	

	2.1
	на входе 
	МПа
	5,5
	

	2.2
	на выходе
	МПа
	0,3
	

	3
	Давление рабочее
	МПа
	
	

	3.1
	на входе 
	МПа
	3,5
	

	3.2
	на выходе
	МПа
	0,3
	

	4
	Производительность проектная
	тыс. м3/час
	10,0
	

	5
	Производительность фактическая
	тыс. м3/час
	0,865
	


Природный газ используется на следующие цели:
· индивидуально-бытовые нужны населения - приготовление пищи и горячей воды; отопление жилых домов от индивидуальных газовых отопительных котлов;
· нужды отопительных котельных: для отопления жилого фонда капитальной застройки, коммунально-бытовых предприятий и общественных зданий.

· нужды котельных предприятий: для отопления и технологических нужд предприятий.
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Рис. 11. Схема газоснабжения МО Ефимовское ГП
	
	Существующий газопровод по состоянию на 01.01.2013 г

	
	Проект проведения газопровода до 2028г. 


В настоящее время ведутся работы по газификации индивидуальных жилых домов, переводятся на газ котельные объектов соцкультбыта в соответствии с разработанной Генеральной схемой газоснабжения и газификации Ленинградской области на период до 2025 года. 

Удельное коммунально-бытовое потребление газа для городов составляет 100м³/год на 1чел., для сельских поселений составляет 250 м³/год на 1чел.
Система газоснабжения городов и других населенных пунктов должна рассчитываться на максимальный часовой расход газа.

Максимальный расчетный часовой расход газа 
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, м²/ч, при Т=0°С и давлении газа 0,1 МПа (760 мм ртутного столба) на хозяйственно-бытовые и производственные нужды следует определять как долю годового расхода по формуле:
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– коэффициент часового максимума (расхода к максимальному часовому расходу газа, без учета отопления);

Qy– годовой расход газа, м²/год.
Годовые расходы газа на нужды предприятий торговли, предприятий бытового обслуживания непроизводственного характера и т.п. приняты в размере до 5 % от суммарного расхода  коммунально-бытового газопотребления.
На настоящий момент в МО Ефимовское ГП Бокситогорского муниципального района ЛО газифицирован только п. Ефимовский (Ефимовская ГРС), где имеется газовая котельная БМК-1, обеспечивающая централизованное теплоснабжение и ГВС поселка, и автономная блочная модульная котельная БМК-2 для ГКОУ ЛО «Ефимовская специальная (коррекционная) школа-интернат». 

В качестве резервного топлива для БМК-1 и БМК-2 предусмотрено дизельное топливо.

Уровень потребления газового топлива для котельных во многом зависит от погодно-климатических условий и соответствующих им тепловых нагрузок.
Вывод

Расчётный уровень потребления газа составляет около 2 300,0 тыс. куб м в год. Фактический уровень потребления газа зависит от погодно-климатических условий и соответствующих тепловых характеристик отопительного сезона.

Фактическая производительность Ефимовской ГРС значительно меньше ее проектной мощности, что свидетельствует о больших возможностях расширения системы газоснабжения на территории данного муниципального образования.

                                                   Надежность теплоснабжения

Система теплоснабжения в п. Ефимовский была запроектирована и построена в 1981 году в соответствии с действующими на тот период нормативно-техническими документами.

Новая модульная котельная (БМК-1) является по назначению отопительной, то есть служит для обеспечения теплом систем отопления и горячего водоснабжения. 

Существующая система теплоснабжения по надежности должна соответствовать действующим на период проектирования и строительства нормам. 
Учитывая, что с 01.09.2003 г. действуют более жесткие нормы по надежности, анализ на соответствие требованиям надежности системы теплоснабжения будет проведен по СНиП 41-02-2003.

В качестве основных критериев надежности тепловых сетей и системы теплоснабжения приняты:

· Вероятность безотказной работы (Р) – способность системы не допускать отказов, приводящих к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже +120С, в промышленных зданиях ниже +80С, более числа раз установленного нормами;

· Коэффициент готовности (качества) системы (Kr) – вероятность работоспособного состояния системы в произвольный момент времени поддерживать в отапливаемых помещениях расчетную внутреннюю температуру, кроме периодов снижения температуры, допускаемых нормами;

· Живучесть системы (Ж) – способность системы сохранять свою работоспособность в аварийных (экстремальных) условиях, а также после длительных (более 54 ч) остановок.

Минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать для:

· Источника теплоты Рит = 0,97;

· Тепловых сетей Ртс = 0,9;

· Потребителя теплоты Рпт = 0,99;

· СЦТ в целом Рсцт = 0,97 х 0,9 х 0,99 = 0,86.

Соблюдение данных нормативных показателей в конкретной схеме теплоснабжения (источник тепловой энергии, тепловая сеть, потребитель) означает, что при отказе в системе теплоснабжения, температура в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий в период отказа не будет опускаться ниже +140С, в промышленных зданиях не ниже +80С. Математическое ожидание отказа не более 14 раз за 100 лет;

Расчетная температура воздуха в отапливаемых помещениях +18 [image: image33.png]


 +200С должна поддерживаться в течении всего отопительного периода, за исключением 264 ч. В течение 264 часов  температура воздуха внутри помещений (зданий) может опускаться до +16 [image: image35.png]


 +180С.

                                    Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения

В таблице 40 приведены данные о тарифах на тепловую энергию и ГВС для различных категорий потребителей в п. Ефимовский за последние года (источник тепла – газовая котельная) предоставленные МУП «Ефимовские тепловые сети»
Таблица 40. Тарифы на тепловую энергию в 2018 - 2022 годах в п. Ефимовский
	Потребители
	2018г. 

с 01.10.
	2019г.
	2020г.
	2021г.
	2022г.
	2022-2023г.

	
	
	c 01.01 по 30.06
	c 01.07 по 31.12
	c 01.01 по 30.06
	c 01.07 по 31.12
	c 01.01 по 30.06
	c 01.07 по 31.12
	c 01.01 по 30.06
	c 01.07 по 31.12
	С 01.12.22 по 31.12.23

	Отопление, горячее водоснабжение (компонент на тепловую энергию), руб/Гкал

	Потребители МО «Ефим.ГП»
	2711,23
	2711,23
	2744,89
	2744,89
	2827,37
	2827,37
	3100,22
	3100,22
	3598,05
	3758,57

	Население отопление
	2150,07
	2186,51
	2230,24
	2230,24
	2310,53
	2310,53
	2389,09
	2389,09
	2470,32
	2742,06

	Население ГВС, компо-нент на ТЭ (с ПС/без ПС)
	1153,19 /
1236,76
	1172,74/
257,72

	1196,19/
1282,87
	1196,19/
1282,87
	1239,27/

1329,07
	1273,70/

1389,48
	1317,10/ 

1436,72
	1317,10/ 

1436,72
	1361,79 / 
1485,57
	1511,59/

1648,98

	Горячее водоснабжение (компонент на теплоноситель), руб/куб.м.

	Потребители МО «Ефим.ГП»
	36,72
	36,72
	38,48
	38,48
	42,89
	40,28
	42,85
	42,85
	53,52
	55,40

	Население
	13,96
	14,19
	14,48
	14,48
	15,00
	15,00
	15,51
	15,51
	16,04
	17,80


       В таблице 41 приведены данные о тарифах на тепловую энергию и ГВС для различных категорий потребителей в дер. Климово за последние года (источник тепла – угольная котельная) предоставленные АО «Пикалевские тепловые сети»

Таблица 41. Тарифы на тепловую энергию в 2018 - 2022 годах в дер. Климово
	
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2022-2023

	
	с 01.10
	01.01.-30.06
	01.07.-31.12
	01.01.-30.06
	01.07.-31.12
	01.01.-30.06
	01.07.-31.12
	01.01.-30.06
	01.07.-31.12
	01.12.22-31.12.23

	потребители
	1162,11
	1162,11
	1184,64
	1184,64
	1221,26
	1221,26
	1262,78
	1262,78
	1305,72
	1449,34

	население
отопление
	1162,11
	1162,11
	1184,64
	1184,64
	1221,26
	1221,26
	1262,78
	1262,78
	1305,72
	1449,34

	население,
ГВС
 компонент
на тепловую
энергию
	956,48
	969,75
	991,43
	991,43
	1027,13
	1027,13
	1062,05
	1062,05
	1098,16
	1218,96

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	компонент на теплоноситель
	
	
	

	потребители
	4,8
	4,8
	5,11
	5,11
	5,22
	5,22
	5,58
	5,58
	5,76
	6,74

	население
	4,63
	4,7
	4,81
	4,81
	4,98
	4,98
	5,15
	5,15
	5,33
	5,9


Данные таблиц 40, 41 наглядно демонстрируют, что тарифы на тепловую энергию неуклонно растут. Рост тарифов обусловлен инфляционными процессами, ростом стоимости энергоресурсов, увеличением стоимости топливных ресурсов, транспортных расходов и многими другими факторами.

Утверждаемые тарифы должны обеспечивать расходы теплоснабжающих предприятий и организаций, связанные с оказанием услуг по теплоснабжению.

Данные о плате за подключение к системе теплоснабжения отсутствуют. 

Данные об оплате за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности, в том числе для социально значимых категорий потребителей, отсутствуют.
Вывод
Цены (тарифы) на услуги централизованного теплоснабжения неукоснительно растут.
Стоимость услуг по теплоснабжению для населения (конечного потребителя) составляет около 65-67% от стоимости услуг для потребителей, оплачивающих производство и передачу тепловой энергии.
Согласно ст. 157 Жилищного кодекса РФ размер платы за коммунальные услуги рассчитываются, исходя из объема потребляемых услуг, определяемого по показаниям приборов учёта, а при их отсутствии – исходя из нормативов потребления коммунальных услуг по тарифам, установленным органами государственной власти субъектов Российской Федерации.

Нормативы потребления коммунальных услуг, утвержденные постановлением Правительства ленинградской области № 25 от 11.02.2013 года, установлены в соответствии с постановлением Правительства РФ от 06.05.2011года №354 «О предоставлении коммунальных услуг собственникам и пользователям помещений в многоквартирных домах и жилых домах» и № 306 от 23.05.2006г. «Об утверждении Правил установления и определения нормативов потребления коммунальных услуг».
Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения муниципального образования

Централизованная система теплоснабжения на территории МО Ефимовское Бокситогорского муниципального района ЛО имеется только в п. Ефимовский и дер. Климово. 

В остальных населенных пунктах теплоснабжение потребителей осуществляется децентрализовано от автономных локальных и индивидуальных тепловых установок (АИТ и ИИТ), с использованием различных видов топлива. 

Расширение сети газоснабжения МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района ЛО позволит обеспечить надежное теплоснабжение населения от автономных и индивидуальных тепловых установок, работающих на природном газе. Переход большей части населения на теплоснабжение от АИТ и ИИТ на газовом топливе в ИЖД позволит улучшить качество жизни населения муниципального образования, за счёт надежного обеспечения населения отоплением и ГВС, а также снижения экологических проблем, так как природный газ является наиболее экологически приемлемым топливом.

Схема теплоснабжения потребителей – открытая, вода для горячего водоснабжения поступает непосредственно из тепловой сети. 

Регулирование отпуска тепла - качественное, осуществляемое изменением температуры сетевой воды в подающем трубопроводе по отопительному графику.
По разным оценкам уровень износа коммунальной инфраструктуры в части цетрализованной системы теплоснабжения составляет 57%. 
Одной из проблем системы теплоснабжения в п. Ефимовский явлется качество водопроводной воды, которая используется для газовой котельной БМК-1. Вода на источник поступает из поселкового водопровода без предварительной очистки и водоподготовки. Анализ проб воды на содержание примесей и химического состава производится в рамках рабочей программы производственного контроля. 

Максимальная концентрация железа в воде, поступающей на установку умягчения, составляет 0,5 мг/л. При превышении этого значения обменная емкость катионита необратимо падает вследствие блокирования функциональных групп осадком окисленных форм железа. Существуют специальные реагенты для отмывки ионитов от железа.

В воде, поступающей на установку обратного осмоса, содержание железа не должно превышать 0,1 мг/л (питьевая норма — 0,3 мг/л). При большей концентрации железа мембраны зарастают осадком и требуют более частой кислотной промывки, что снижает срок их службы.
В том случае, когда водоподготовка котлов не соответствует нормам, могут возникнуть определенные проблемы. Прежде всего, это перерасход топлива, увеличение потребляемой электроэнергии и рост затрат на кислотную промывку теплообменников и котлов. Все это вызвано накипью, которая образуется вследствие использования необработанной питательной жидкости системы. 
Также, весьма ощутимыми становятся затраты на постоянный преждевременный ремонт трубопроводов и оборудования, вызванный коррозией. И все это ведет к снижению КПД котлов и систем. Если не удалять имеющиеся уже отложения, то это неизбежно может вызвать значительное перегревание поверхностей и привести к взрыву котла. 
Способов решения подобных ситуаций достаточно много, однако все они требуют тщательного и профессионального подхода. Расчет и проектирование водоподготовки питательной котловой воды в котельной зависит непосредственно от качества исходного источника воды, её химического состава и требований, которые предъявляются к этой воде для тепловых установок котельной. 

Подготовка подпиточной воды в котельной БМК-1 п. Ефимовский производится методом натрий - катионирования. Для водогрейных котельных умягчение воды осуществляется в одну ступень (остаточная жесткость 0,1–0,2 мг÷экв/л). Установки с противоточной регенерацией, позволяющие достичь глубокого умягчения в одну ступень, неактуальны для небольших котельных, так как требуют очень хорошей предочистки и высокого уровня эксплуатации. Установка умягчения включает фильтр с блоком управления, загруженный сильнокислотным катионитом в натриевой форме, а также бак для регенерационного раствора поваренной соли. ВПУ непрерывного действия, которая включают в себя два или более попеременно работающих фильтра, обеспечивающих постоянную подачу подпиточной воды.

Поскольку отбор водопроводной воды и её анализ не производится, то не учитывается высокое содержание ионов железа в котельной жидкости. Причем современные производители котельного оборудования, такие как Weismann имеют свои требования к содержанию растворенного железа в воде, зачастую более жесткие, чем требования соответствующих нормативных документов. Железо в воде можно присутствовать в трех валентных состояниях: неокисленное железо Fe0, двухвалентное железо Fe+2 и трехвалентное Fe+3. Неокисленное железо Fe, а также трехвалентное Fe+3, нерастворимо в воде, и удаляется из воды механической фильтрацией. Двухвалентное железо Fe+2 хорошо растворимо в воде, поэтому его удаление является наиболее серьезной проблемой в процессе водоочистки.

Железо негативно сказывается на состоянии мембран в установках обратного осмоса. Поэтому использование установок для обезжелезивания – крайне важное условие для качественной работы котельного оборудования и тепловых сетей в целом. Также бывают ситуации, когда из-за слишком высокого содержания железа, использование мембранных и ионообменных установок просто неприемлемо, в подобных случаях используют умягчение при помощи реагентов. Для того, чтобы удалить растворенное железо его окисляют до состояния Fe+3, при котором оно выпадает в осадок и уже затем механически отфильтровывается. Для окисления железа используются специальные реагенты-катализаторы окисления. Основой данных катализаторов является, как правило, марганцевый цеолит. Для более эффективного окисления двухвалентного железа часто используется компрессорная установка, которая подает избыток кислорода в воду.

С целью повышения производительности водоподготовки, продажа реагентов для котлов осуществляется специализированными службами и компаниями, после предварительного анализа и выявления существующих проблем. 

Снижение срока службы дорогостоящего теплоагрегатного оборудования и его эксплуатационного КПД являются веским доводом для строительства (монтажа) станции обезжелезивания. 
Также, задачей, в соответствии с действующим законодательством, становится перевод (подключение) потребителей на «закрытую» схему присоединения системы ГВС. Актуальность перевода открытых систем горячего водоснабжения на закрытые обусловлена тем, что

· В случае открытой системы технологическая возможность поддержания температурного графика при переходных температурах с помощью подогревателей отопления отсутствует и наличие излома (70 гр.С) для нужд ГВС приводит к «перетопам» в помещениях зданий.

· Существует перегрев горячей воды при эксплуатации открытой системы теплоснабжения без регулятора температуры горячей воды, которая фактически соответствует температуре воды в подающей линии тепловой сети.

Переход на закрытую схему присоединения систем ГВС позволит обеспечить:

· Снижение расхода тепла на отопление и ГВС за счет перевода на качественно-количественное регулирование температуры теплоносителя в соответствии с температурным графиком;

· Снижение внутренней коррозии трубопроводов и отложении солей;

· Снижение темпов износа оборудования тепловых станций и котельных

· Кардинальное улучшение качества теплоснабжения потребителей, исчезновение «перетопов» во время положительных температур наружного воздуха в отопительный период;

· Снижение объемов работ по химводоподготовке подпиточной воды и, соответственно, затрат;

· Снижение аварийности систем теплоснабжения

Другой актуальной проблемой системы теплоснабжения в МО Ефимовское городское поселение является изношенность внутридомовых сетей и теплопотребляющих установок.

На настоящий момент уровень оснащенности потребителей тепловой энергии приборами учёта тепловой энергии в муниципальном образовании довольно низкий. 
Уровень укомплектованности различных групп потребителей приборами учета тепловой энергии и регулирования потребления в п. Ефимовский различен: бюджетные потребители муниципального уровня оснащены приборами учета более чем на 80%, а обеспеченность населения и объектов жилого фонда приборами учета очень низкая.

Установка коммерческих приборов учёта тепловой энергии у потребителей, позволит более чётко планировать и осуществлять отпуск тепловой энергии в сеть, так как в расчётном методе заложена ошибка. Кроме того, оснащение потребителей тепловой энергии коммерческими приборами учёта позволит регулировать баланс топлива и тепловой энергии теплоносителя, с максимальной эффективностью, а также учитывать особенности теплоснабжения потребителей и выявлять источники нерационального использования тепловой энергии, с целью проведения энергосберегающих мероприятий и совершенствования технологического регламента работы оборудования.

Вывод

Основными проблемами в системе теплоснабжения МО Ефимовское городское поселение являются:

· значительный износ внутридомовых тепловых сетей;
· неэффективное использование тепловых ресурсов в муниципальных зданиях (социальная сфера) и жилом фонде - многие здания требуют ремонта, имеют место тепловые потери ограждающими конструкциями зданий;
· отсутствие станции обезжелезивания;

· неравномерная обеспеченность потребителей приборами учёта тепловой энергии.

· необходимость, обусловленная законодательством, перевода (подключения) потребителей на «закрытую» схему присоединения системы ГВС.
Повышению качества обслуживания потребителей в области системы теплоснабжения несомненно способствует выбор стратегических направлений общей политики её развития, ориентированных на использование передовых технологий. К таковым в первую очередь следует отнести: устройство децентрализованного теплоснабжения от автономных теплогенераторов на газовом топливе, за счёт газификации основных населенных пунктов МО Ефимовское городское поселение. 
Раздел 1. Показатели  перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения 
Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения
На территории МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области преимущественно используется децентрализованная система теплоснабжения.

Централизованная система теплоснабжения только в п. Ефимовский и дер. Климово.

Производительная мощность котельной БМК-1 составляет 9,33 Гкал/ час (10,85 МВт). По данным 2022 года потребительская нагрузка составила 6,6502 Гкал/час, (табл.1.26), то есть котельная имеет резерв отопительной мощности.

В качестве теплоносителя в системе теплоснабжения п. Ефимовский используется вода из водопроводной сети. Потери тепловой энергии в тепловой сети в том числе и из-за утечек теплоносителя составляют по данным теплоснабжающей организации  около 8% от тепловой энергии поставляемой в сеть.

В качестве топлива для котельной БМК-1 в п. Ефимовский используется природный газ. Уровень потребления газового топлива на систему отопления колеблется в пределах 2 300 тыс. м3 и больше, в зависимости от погодно-климатических условий отопительного периода.

Блочно-модульная котельная БМК-2 является автономной локальной котельной для ГКОУ ЛО «Ефимовская специальная (коррекционная) школа-интернат». Она обеспечивает отопление зданий в зимний период, круглогодичное горячее водоснабжение, а также дополнительно обслуживает 2 многоквартирных жилых дома стоящих рядом.

Производительная мощность котельной БМК-2 составляет 2,58 Гкал/ час (3,0 МВт). По данным 2022 года потребительская нагрузка составила 0,612 Гкал/час, (табл.1.18), то есть данная котельная также имеет резерв отопительной мощности.

Угольная котельная в дер. Климово обеспечивает отопление многоквартирных жилых домов средне- и малой застройки, промышленных потребителей, зданий культурно-бытовой и общественно-деловой застройки. 

Производительная мощность угольной котельной составляет 2,5 Гкал/ час (2,9 МВт). По данным 2022 года потребительская нагрузка составила 2,45 Гкал/час, (табл.1.22), то есть данная котельная не имеет резерва отопительной мощности.

Прогнозы приростов площади строительных фондов на каждом этапе
Жилищное строительство

Выбор площадок нового жилищного строительства в Генеральном проекте развития МО «Ефимовское городское поселение» осуществлен с учетом предложений Администрации МО «Ефимовское городское поселение». Среди площадок нового жилищного строительства предусмотрены территории для расселения населения, стоящего в очереди на получение жилья и живущих в ветхих и аварийных жилых домах. 

С развитием технопарка «Ефимовский» появится потребность в многоквартирных домах со всеми видами благоустройства, поэтому на расчетный срок реанимируется предложение предшествующего Генерального плана о строительстве еще одного микрорайона в п. Ефимовский. 
Соответственно на расчетный срок предусматривается новая зона застройки средне этажными жилыми домами рядом с 1-ым микрорайоном. 
На первую очередь (до 2028 года) запланировано освоение пустыря, частично занятого огородами и части прочих складских территорий к северу и северо-западу от 1-го микрорайона под зону застройки малоэтажными жилыми домами. Освоение этой зоны может быть начато при условии осуществления инвестиционных проектов на территории уже имеющихся зон производственных и коммунально-складских объектов. Она может быть также привлекательной для проживания будущих работников технопарка «Чудцы», планируемого к размещению в соседнем Самойловском сельском поселении. 

Новое жилищное строительство в течение расчетного срока (до 2028 года) в соответствии с Генеральным планом в основном будет осуществляться за счет коммерческих и частных инвестиций. Проектом предусмотрено также строительство жилых домов за счет муниципального и областного бюджетов через реализацию целевых программ, однако их роль в общем объеме жилищного строительства не будет значительна (принимается в размере около 5%).

На расчетный срок (до 2028 года) населением буду востребованы участки для строительства индивидуальных жилых домов. 

В настоящее время резерв пригодных для строительства территорий в п. Ефимовский ограничен. 
Проектом Генерального плана предусматривается первоочередное развитие с формированием новых зон застройки индивидуальными жилыми домами в следующих сельских населенных пунктах: Вожаны, Забелье, Красная Речка, Лопастино, Машнево, Нос, Сомино, Сосновый Бор, Спирово. 
В дальнейшем новые зоны застройки индивидуальными жилыми домами предусмотрены также в деревнях Великое Село, Калитки, Косые Харчевни, Михалёво, Ростань, Сафоново, Чудская и п. Кожаково. В с. Сомино на расчетный срок предлагается также новая зона застройки малоэтажными жилыми домами.

В целях развития жилищного строительства территорию д. Михалёво и д. Спирово потребуется увеличить путем присоединения части прилегающих неиспользуемых земель сельскохозяйственного назначения.

В населенных пунктах Алешины Нивы, Заголодно, Деревня Никола, Деревня Семёново, Сухая Нива, Фетино и Чевакино новых жилых зон не предусматривается. Здесь может происходить только естественный для частного фонда процесс строительства пристроек и надстройки новыми этажами уже существующих домов, либо замена ветхих домов новыми зданиями. Застройка территории м. Подбережье не предусматривается.

Для зон застройки индивидуальными жилыми домами на наиболее востребованных населением территориях в п. Ефимовский плотность застройки принята 700-1000 кв. м/га. 

В Генеральном проекте развития МО Ефимовское городское поселение в сельских населенных пунктах в новых зонах застройки индивидуальными жилыми домами средняя плотность застройки принимается примерно 300-400 кв. м/га. 

Необходимо отметить, что в МО «Ефимовское городское поселение» значительное число жилых домов используется жителями только в теплый период года.

Прогнозом социально-экономического развития МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области ежегодный объем ввода жилых домов определен в 0,3 тыс. кв. м, который осуществляется только за счет индивидуального строительства. Однако при решении проблем с занятостью в городе Пикалёво, с развитием лесоперерабатывающего комплекса в д. Чудцы, формированием технопарка «Ефимовский», объем ввода жилых домов может возрасти в несколько раз. 

Динамика объемов жилищного строительства будет связана с развитием общей экономической ситуации в муниципальном районе и проектируемом поселении и динамикой уровня доходов населения. 
Таблица 42. Структура жилищного фонда, используемого постоянным зарегистрированным и полупостоянным населением, тыс. кв.м/%
	Показатели
	Существующий жилищный фонд
	Расчетный срок,
2035 г.

	
	тыс. м2
	%
	тыс. м2
	%

	Средне- и малоэтажные многоквартирные дома:
	45,5
	38,3
	69,7
	36,9

	2-4этажа
	15,40
	13,0
	18,5
	9,8

	до 5 этажей
	30,10
	25,3
	51,3
	27,1

	ИЖД с участками, одноэтажные блокированные дома
	73,25
	61,7
	119,4
	63,1

	Всего в т.ч.
	118,75
	100
	189,1
	100

	Ветхий фонд
	-
	
	-
	

	Аварийный фонд
	3,6
	3,0
	0,0
	0,0


При анализе данных табл. 42 становится очевидным, что в перспективе снижается доля многоквартирных домов и повышается доля индивидуальных жилых домов и одноэтажных блокированных домов жилищного фонда. 

Теплоснабжение потребителей МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района ЛО намечается от источников, работающих на природном газе. Сохраняемый и новый жилой фонд будет обеспечиваться теплоснабжением от существующих котельных и местных отопительных систем (АИТ и ИИТ) с учетом их реконструкции и перевода на газовое топливо. Взамен устаревшего оборудования предусматривается использование индивидуальных генераторов тепла на газовом топливе.

Необходимым условием энергосберегающей политики является замена устаревшего энергетического оборудования, перекладка изношенных тепловых сетей, и, таким образом, сокращение потерь энергии. В перспективе при строительстве МКД необходимо применять теплосберегающие технологии и материалы, а также обязательную установку приборов учёта тепловой энергии.

Оценка объемов дачного строительства, осуществляемого преимущественно городским населением Бокситогорского муниципального района на территории п. Ефимовский, дана в Генеральном плане развития данного муниципального образования и составляет 6,9 тыс. м2 (4% от общего жилищного фонда на 1 очередь - до 2020 года) и 32,12 тыс.м2 (14% от общего жилищного фонда на 2-ю очередь - до 2035 года). 

Таким образом, величина нового дачного строительства относительно жилищного строительства, осуществляемого для обеспечения потребностей постоянного зарегистрированного и полупостоянного населения, может считаться незначительной. Однако она в несколько раз превышает объемы дачного строительства, учтенные на расчетный срок в проектах генеральных планов каждого из остальных населенных пунктов в МО Ефимовское городское поселение. 
Таблица 43. Расчет площадей нового жилищного строительства по населенным пунктам для всего постоянного населения МО Ефимовское городское поселение

	Населенный пункт
	Существующий
жилищный фонд,
тыс. кв. м
	Расчетный срок,
2022-2035 гг.

	
	
	Убыль, тыс. кв. м
	Сохраняемый фонд, тыс. кв. м
	Новое строительство, тыс. кв. м
	Всего

	Всего
	118,75
	19,80
	98,95
	90,16
	189,10

	д. Вожаны
	1,09
	0,28
	0,81
	0,00
	0,81

	п. Ефимовский
	77,98
	9,30
	68,68
	55,21
	123,89

	д. Забелье
	1,74
	0,45
	1,29
	0,70
	1,99

	д. Заголодно
	2,83
	0,73
	2,10
	0,28
	2,37

	д. Калитки
	0,76
	0,20
	0,57
	1,73
	2,29

	п. Кожаково
	0,98
	0,25
	0,73
	0,68
	1,41

	д. Косые Харчевни
	2,17
	0,56
	1,61
	3,40
	5,02

	д. Красная Речка
	3,26
	0,84
	2,42
	3,13
	5,55

	д. Машнево
	1,41
	0,36
	1,05
	2,17
	3,22

	д. Михалево
	1,63
	0,42
	1,21
	3,75
	4,96

	д. Нос
	0,98
	0,25
	0,73
	1,53
	2,25

	с. Сомино
	14,12
	3,64
	10,49
	9,62
	20,10

	д. Сосновый Бор
	1,09
	0,28
	0,81
	0,79
	1,59

	д. Спирово
	2,07
	0,53
	1,53
	7,17
	8,71

	Прочие
	6,64
	1,71
	4,92
	0,00
	4,94


Динамика численности населения МО Ефимовское городское поселение характеризуется стабильным превышением смертности над рождаемостью и снижением численности населения, велика доля лиц пенсионного возраста. Доля населения в трудоспособном возрасте ниже средне районных значений.

В таблице 44 приведены данные о динамике численности населения на расчётный срок (2012-2035 годы) по данным Генерального плана развития муниципального образования.

Таблица 44. 
Динамика прогностической численности населения на территории МО Ефимовское ГП

	№ п/п
	Показатели
	Ед. измер.
	Базовый 2012 год
	Расчетный срок, 2012-2035 годы

	1. Численность населения

	                      
	Все постоянное население
	тыс. чел.
	5,0
	6,1

	1.1
	постоянное зарегистрированное население
	тыс. чел.
	4,1
	3,7

	1.2
	полупостоянное
	тыс. чел.
	0,9
	2,4

	1.3
	сезонное население
	тыс. чел.
	1,0
	1,0

	1.4
	в том числе все постоянное население
городского поселка Ефимовский
	тыс. чел.
	3,8
	4,0

	1.5
	в том числе все постоянное население села Сомино
	тыс. чел.
	0,6
	0,6

	2. Возрастная структура постоянного зарегистрированного населения

	2.1
	дети 0-15 лет
	%
	14,6
	14,9

	2.2
	население в трудоспособном возрасте 
	%
	49,2
	43,2

	2.3
	население старше трудоспособного возраста
	%
	36,2
	41,9

	2.4
	Численность занятого населения – всего занятых в экономике на территории МО «Ефимовское городское поселение»
	тыс.чел.
	1,36
	3,33


           В таблице 45 приведены данные о прогностическом распределении жилищного фонда в МО Ефимовское ГП по данным Генерального плана развития муниципального образования.
Таблица 45. Прогностические приросты жилищного фонда МО Ефимовское ГП
	Показатели
	Ед. измер.
	Базовый
2012 год
	Расчетный срок, 2012-2035 годы

	Жилищный фонд – всего по Ефимовскому городскому поселению
	тыс. кв. м
%
	142,4
	260,1

	
	
	100
	100

	в том числе:
- средне- и малоэтажная жилая застройка
	
	50,2
	74,9

	
	
	35,2
	28,8

	- индивидуальная застройка с участками, одноэтажные блокированные дома
	
	92,3
	185,2

	
	
	64,8
	71,2

	Ветхий жилищный фонд
	
	5,2
	0,0

	
	
	3,7
	0,0

	Аварийный жилищный фонд
	
	4,7
	0,0

	
	
	3,3
	0,0

	Убыль жилищного фонда
	
	-
	29,7

	
	
	
	17,7

	Новое жилищное строительство (первая очередь и 2020-2035 гг.) - всего
	тыс. кв. м
%
	-
	122,3

	
	
	
	100

	в том числе индивидуальная застройка с участками
	
	-
	89,5

	
	
	
	73,2

	Жилищный фонд, используемый постоянным зарегистрированным и полупостоянным населением
	тыс. кв. м
%
	118,8
	189,1

	
	
	100
	100

	В том числе:
- средне- и малоэтажная жилая застройка
	
	45,5
	69,7

	
	
	38,3
	36,9

	- индивидуальная застройка с участками, одноэтажные блокированные дома
	
	73,3
	119,4

	
	
	61,7
	63,1

	Ветхий жилищный фонд
	
	0,0
	0,0

	
	
	0,0
	0,0

	Аварийный жилищный фонд
	
	3,6
	0,0

	
	
	3,0
	0,0

	Убыль жилищного фонда
	
	-
	19,8

	
	
	
	13,8

	Новое жилищное строительство (первая очередь и 2020-2035 гг.) – постоянное население
	тыс. кв. м
%
	-
	90,2

	
	
	
	100

	в том числе индивидуальная застройка с участками
	
	
	57,3

	
	
	
	63,6

	Средняя обеспеченность населения общей площадью квартир (все постоянное население)
	кв. м на чел.
	23,8
	31,0


Строительство объектов социально-экономического значения
Особое значение для развития МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района ЛО имеет строительство крупного лесоперерабатывающего завода в д. Чудцы австрийской компанией ООО «АСПЭК-Лес Ефимовский». 
Особо следует отметить, что лесопереработка древесины предполагает безотходное производство, что имеет огромное значение для окружающей природной среды. На линии сортировки древесины кора, очищенная от дерева, будет использоваться в качестве топлива для собственной котельной. Проектируется производство топливных брикетов из отходов древесины, которые могут использоваться в качестве альтернативного топлива для автономных источников отопления на территории Бокситогорского муниципального района. 

Кроме того, в Ефимовском городском поселении разместится один из трех планируемых к созданию технопарков районного значения (два других планируются в Бокситогорском городском и Самойловском сельском поселениях). Перевод земельного участка в категорию «земли промышленности, энергетики, транспорта, связи, иного специального назначения» предполагался в 2013 г.

В настоящем проекте технопарк «Ефимовский» рассматривается как объект местного значения муниципального района. Поскольку численность занятых на территории технопарка может превысить 1 тыс. рабочих мест в проекте Генерального плана осуществляется дополнительное выделение в границах населенных пунктов земельных участков, пригодных для развития жилищного строительства (в т.ч. для формирования новых жилых комплексов высокого уровня комфортности). Характеристика земельного участка, выбранного администрацией муниципального района для размещения технопарка дана в табл. 5. 

В Ленинградской области выделение земельных участков под технопарки
 для развития инфраструктуры малого предпринимательства осуществляется в соответствии с приказом комитета экономического развития и инвестиционной деятельности Ленинградской области от 12 марта 2010 г. № 11 «Об утверждении методических рекомендаций по созданию технопарков на территории Ленинградской области».
Таблица 46. Характеристика земельного участка для размещения технопарка «Ефимовский» 

	№
	Основные показатели
	Характеристика

	1
	Описание места расположения
	Земельный участок расположен на восток от населенного пункта г.п. Ефимовский Бокситогорского муниципального района Ленинградской области. Северная  часть земельного участка непосредственно прилегает к полосе отвода железнодорожного полотна  Октябрьской железной дороги, южная к территории земель категории «земли населенного пункта». С западной части к территории, занятой промышленными объектами поселения. С восточной граничит с 201 кварталом лесного фонда Ефимовского лесничества, участок имеет равнинно-низменный рельеф 

	2
	Площадь земельного участка (га), в т.ч. незастроенная, и его характеристики: кадастровый номер, категория земель, собственник, краткое описание состояния земельного участка
	40 га, территория не застроенная, участок не сформирован, категория земель: земли лесного фонда, 199 и 200 квартал Ефимовского участкового лесничества, 

	3
	Предлагаемое наименование Технопарка
	«Ефимовский»

	4
	Основные виды деятельности и отраслевая направленность Технопарка
	Производство продукции деревопереработки, металлоконструкций, складирование любых видов продукции, и т.д.

	5
	Расстояние от ближайшего жилого квартала, населенных пунктов в км.
	0,5 км от г.п. Ефимовский

	6
	Связь с Санкт-Петербургом: автодорога, ж/д сообщение (пассажирское, грузовое). Расстояние от морского или речного порта
	276 км по ж/д от Санкт-Петербург (пассажирское и грузовое сообщение), автодорога региональная Заголодно-Ефимовский -_Радогощь, 5 км до федеральной Новая Ладога-Вологда, расстояние до морского и речного порта 295 км.

	7
	Возможность обеспечения железнодорожного ввода на участок или расстояние от ближайшей ж/д станции 
	Находится в непосредственной близости от ж/д полотна, расстояние до ж/д станции 1 км 

	8
	Наличие автомобильных дорог
	Подъездная дорога к участку грунтовая, имеет выход на региональную дорогу

	9
	Наличие инженерных коммуникаций.
	Инженерные коммуникации отсутствуют, но возможно подключение:

· расстояние до Ефимовской ГРС 3 км,

· расстояние до возможного подключения центрального теплоснабжения г.п. Ефимовский 2 км;

· водоснабжение  200 м, 
·  электроснабжение возможно от ж/д источников (тяговая подстанция мощностью 3,3 МВА)

	11
	Наличие котельной и её производительность в Гкал/ч, в т.ч. 
	Газовая котельная  в п.Ефимовский мощностью 10,85 МВт (9,33 Гкал/час).

	12
	Наличие трансформаторной подстанции и её мощность в МВА, сведения о загрузке, ВЛ
	На расстоянии 0,2 км расположена тяговая подстанция мощностью 3,3 МВА, подстанция мощностью 6,3 МВА на расстоянии 4 км, 


Вывод

Перспективы развития жилищного строительства в МО Ефимовское городское поселение во многом обуславливается перспективой развития экономики данного муниципального образования, и, в первую очередь строительства и ввода в эксплуатацию промышленных предприятий на территории муниципального образования и соседних муниципальных образований.

Основной акцент в перспективе жилищного фонда муниципального образования делается на строительство индивидуальных жилых домов коттеджного типа с приусадебными участками, которые будут оснащаться преимущественно индивидуальными и/или автономными источниками теплоснабжения заводского изготовления. 

Строительство многоквартирных домов предусмотрено в незначительных объемах, только в рамках расселения жильцов из ветхого и аварийного жилья и обеспечения жильем сотрудников на вновь вводимых предприятиях. 

Дачное строительство преимущественно ведется в п. Ефимовский и носит стихийный характер, но оно не связано с централизованным теплоснабжением, оснащается, как правило, за счёт индивидуальных источников теплоснабжения заводского изготовления на газовом топливе.

Одним из обоснований строительства технопарка «Ефимовский» является близость газовой котельной в п. Ефимовский.

Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии

В таблицах 47, 48 приведены расчеты максимального теплового потока на расчетный срок (2028 г.) согласно базовому прогнозу демографического и социально-экономического развития (масштабу строительства), определенному в Генеральном плане развития данного муниципального образования и Бокситогорского муниципального района.
Таблица 47. Прогнозируемые потребности коммунально-бытового сектора МО «Ефимовское городское поселение»

	Потребитель
	Население,
человек
	Жилищный фонд,
тыс. кв. м
	Расход тепла, Гкал/час

	
	
	Всего, в том числе:
	ИЖД
	Всего, в том числе
	ИЖД

	Расчетный срок до 2028года

	г.п. Ефимовский

	новое строительство
	2215
	68,69
	33,2
	7,911
	4,299

	сохраняемый фонд
	1780
	55,2
	23,8
	5,761
	3,009

	Всего
	3995
	123,89
	57
	13,672
	7,308

	То же, МВт
	
	
	
	15,9
	8,499

	Остальные населенные пункты

	новое строительство
	675
	21,21
	21,21
	2,752
	2,752

	сохраняемый фонд
	1430
	44,0
	44,0
	5,589
	5,589

	Всего
	2105
	65,21
	65,21
	8,341
	8,341

	То же, МВт
	
	
	
	9,701
	9,701

	Всего по городскому поселению, Гкал/ч
	6100
	189,1
	77,1
	22,013
	15,649

	МВт
	
	
	
	25,601
	18,200


Таким образом, максимальная тепловая нагрузка жилищно-коммунального сектора МО Ефимовское ГП Бокситогорского муниципального района составит:

· на расчетный срок (до 2028 года) – 25,601 МВт (15,7 Гкал/час).
Таблица 48. Тепловые нагрузки жилищно-коммунального сектора МО Ефимовское городское поселение

	№ п/п
	Наименование показателя
	ед. измерения
	Значение на 2028 г

	1
	Численность населения
	тыс.
	3,710

	2
	Общая площадь жилых зданий
	тыс. м²
	173,4

	2.1
	существующая сохраняемая застройка
	тыс. м²
	93,0

	2.2
	новое строительство
	тыс. м²
	80,5

	3
	Отопление жилых зданий, всего
	МВт
	23,246

	3.1
	существующая сохраняемая застройка
	МВт
	13,453

	3.2
	новое строительство
	МВт
	9,793

	4
	Отопление общественной  застройки
	МВт
	5,811

	5
	Вентиляция общественной застройки
	МВт
	11,257

	6
	Горячее водоснабжение
	МВт
	0,15

	7
	Максимальный тепловой поток
	МВт (т)
	40,316

	8
	Максимальный тепловой поток
	Гкал/час
	34,666


Примечание: Источник: расчеты ООО «Финансовый и организационный консалтинг»
При рассмотрении оптимистического варианта развития экономики данного муниципального образования, в связи с вводом в эксплуатацию технопарка «Ефимовский» максимальные тепловые нагрузки могут по расчётам ООО «Финансовый и организационный консалтинг» могут достигать ещё больших объёмов (табл.49).

При расчёте максимальных перспективных нагрузок потребителей тепловой энергии от источника БМК-1 централизованного теплоснабжения в п. Ефимовский была использована расчётная нагрузка 0,0202 Гкал на 1 кв. метр жилой площади в месяц, полученная по данным базового 2012года и перспективные размеры жилищного фонда на 1 очередь и расчётный срок (табл. 49).
Таблица 49. Перспективная подключенная максимальная нагрузка потребителей тепловой энергии в п. Ефимовский (основной источник – БМК-1)
	№ п/п
	Наименование потребителей
	год
	Подключенная максимальная нагрузка, Гкал/час

	
	
	
	Всего
	Отопление
	ГВС
	Примечание

	1.1
	Общая по п. Ефимовский
	2020
	8.909
	6,898
	2.040
	система теплоснабжения открытая

	
	
	2028
	9,33
	8,55
	0,78
	система теплоснабжения закрытая

	1.2
	Население
	2020
	6,142
	4,239
	1,903
	МКД и несколько домов частного сектора

	
	
	2028
	6,65
	5,98
	0,66
	

	1.3
	Социально-экономический сектор (общественная застройка)
	2020
	2,767
	2,659
	0,108
	ДК, школа, д/сад, администрация, магазины, предприятия и т.д.

	
	
	2028
	2,68
	2,57
	0,11
	


Вывод

Несмотря на снижение численности населения, по прогностическим данным Генерального плана развития муниципального образования, объемы (площади) жилищного строительства возрастут, главным образом, за счёт строительства индивидуальных жилых домов (ИЖД) коттеджного типа с использованием автономных и индивидуальных источников теплоснабжения.

Централизованное теплоснабжение сохраняемого и строящегося жилищного фонда в п. Ефимовский на расчётный срок (до 2028 года) может быть обеспечено за счёт мощности новой модульной котельной БМК-1 (10,85 МВт).
Полученные расчёты показывают, что максимальные тепловые нагрузки на расчётный срок (2028 г.) могут достигнуть уровня мощности котельной БМК-1.

Подключение потребителя – технопарк «Ефимовский» целесообразно рассматривать к тепловой сети от блок-модульной котельной коррекционной школы БМК-2.

Рекомендуется также предусмотреть расширение тепловой сети п. Ефимовский с целью подключения новых потребителей.
Теплоснабжение других населенных пунктов МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области сохраняется децентрализованным. 

Перспективное газоснабжение населённых пунктов данного муниципального образования позволит перевести большую часть автономных и индивидуальных источников теплоснабжения на экологичное и дешевое топливо - природный газ.
                        Прогноз прироста объемов потребления тепловой энергии

В соответствии с расчётными данными по удельным тепловым нагрузкам (табл. 8) был произведен расчёт объемов потребления тепловой энергии по данному муниципальному образованию (табл. 50).

При расчётах объемов потребления тепловой энергии населением учитывались прогностические данные по объемам жилищного строительства, указанные в Генеральном проекте развития данного муниципального образования. 

В расчётах за основу принята средняя расчётная нагрузка потребления тепловой энергии по жилищному фонду п. Ефимовский в 2015 год, то есть 0,029 Гкал в месяц на 1 м2 жилой площади с учётом продолжительности отопительного периода 227 суток.
Таблица 50. Прогнозируемые потребности коммунально-бытового сектора Ефимовского          городского поселения
	Потребитель
	Население,
человек
	Жилищный фонд,
тыс. кв. м
	Расход тепла, тыс. Гкал

	
	
	Всего, в том числе:
	ИЖД
	Всего, в том числе
	ИЖД

	Расчетный срок до 2028года

	п. Ефимовский

	новое строительство
	2215
	68,69
	33,2
	10,30
	4,98

	сохраняемый фонд
	1780
	55,2
	23,8
	8,28
	3,57

	Всего
	3995
	123,89
	57
	18,58
	8,55

	Остальные населенные пункты

	новое строительство
	675
	21,21
	21,21
	3,18
	3,18

	сохраняемый фонд
	1430
	44,0
	44,0
	6,60
	6,60

	Всего
	2105
	65,21
	65,21
	9,78
	9,78

	Всего по городскому поселению
	6100
	189,1
	77,1
	28,36
	18,33


Следовательно, объемы потребления населением (жилищным фондом) тепловой энергии в перспективе развития муниципального образования имеет тенденцию роста, главным образом, за счёт роста индивидуального жилищного строительства в п. Ефимовский и других крупных населенных пунктах муниципального образования, где будут использоваться преимущественно индивидуальные и автономные источник теплоснабжения.
Генеральным проектом развития муниципального образования предусмотрена газификация нескольких населенных пунктов и перевод АИТ и ИИТ на газовое топливо, что позволит обеспечить качественное децентрализованное теплоснабжение от источников заводского производства на газовом топливе.
В п. Ефимовский, где имеется централизованное теплоснабжение от основной газовой котельной БМК-1, перспективные объемы потребления тепловой энергии населением также возрастут, главным образом, за счёт жилищного строительства. Часть потребителей, при этом, будут подключаться постепенно к централизованному теплоснабжению там, где позволяют технические возможности. Остальные ИЖД (ИЖС) будут снабжаться природным газом, который позволит обеспечить теплоснабжение от АИТ и ИИТ заводского изготовления (табл. 51).
Таблица 51. Прирост объемов потребления тепловой энергии населением в п. Ефимовский,    тыс. Гкал

	№ п/п
	Объем потребления
	По данным за 2012 год
	Прогноз на расчётный срок до 2028года
	Прирост
	% от 2012г.

	Всего
	11,37
	18,58
	7,21
	63,4

	1
	Сохраняемый фонд
	11,37
	8,28
	-3,09
	-27,2

	1.1
	МКД
	9,79
	8,28
	-1,51
	-13,28

	1.2
	ИЖД
	1,58
	0
	-1,58
	-13,92

	2
	Новое строительство
	-
	10,30
	10,30
	90,6

	2.1
	МКД
	-
	5,32
	5,32
	46,8

	2.2
	ИЖД
	-
	4,98
	4,98
	43,8


Таким образом, объем потребления тепловой энергии населением в п. Ефимовский вырастет на расчётный срок до 2028 года на 63,4%, то есть, среднегодовой рост объема потребления тепловой энергии составит около 4%.

Объемы потребления тепловой энергии бюджетными потребителями по прогнозам предполагается на уровне 2013 года, так как по показателям Генерального проекта развития МО Ефимовское городское поселение число бюджетных потребителей останется неизменным или чуть ниже показателей 2012-2013 годов.

Объем потребления тепловой энергии от газовой модульной котельной (БМК-1) может вырасти в случае подключения к теплосети в п. Ефимовский технопарка «Ефимовский», однако данные о перспективных тепловых нагрузках и объемах потребления по данному объекту отсутствуют.
Вывод

Основным потребителем тепловой энергии на территории МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципальное района ЛО является население. При прогнозируемом снижении численности населения, планируется рост объема жилищного фонда. Объемы потребления тепловой энергии на территории муниципального образования, соответственно, тоже увеличатся, главным образом, за счёт индивидуального жилищного строительства. 
Раздел 2. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей
В соответствии с полученными расчётными объемами потребления тепловой энергии на расчётный срок до 2028 года были произведены расчёты перспективного баланса мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки по газовой БМК-1.

Потребление тепловой энергии населением учтено в соответствии с расчётными данными. Уровень потребления тепловой энергии другими потребителями принимается неизменным.

В связи с отсутствием данным по характеристикам блок-модульной котельной коррекционной школы  в балансе используется мощность (9,33 Гкал/час), блочно-модульной газовой котельной БМК -1.

Таблица 52. Перспективный баланс тепловой энергии БМК-1

	№

п/п
	Наименование

показателя
	Ед. измерения
	Значение показателя на 2028 год
	примечание

	1. Приходная составляющая

	1.1
	Общая выработка
	тыс. Гкал
	25,05
	брутто

	1.2
	Собственные нужды источника
	тыс. Гкал
	0,51
	

	1.3
	Отпуск коллекторов
	тыс. Гкал
	24,54
	

	2. Отпуск в сеть

	2.1
	Всего
	тыс. Гкал
	24,54
	

	2.2
	Потери в сетях
	тыс. Гкал
	1,96
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8% от отпущенного в сеть

	2.3
	Полезный отпуск
	тыс. Гкал
	22,58
	

	3. Полный отпуск по группам потребителей

	3.1
	Всего
	тыс. Гкал
	22,58
	нетто

	3.2
	Исполнители, предоставляющие услуги ЖКХ гражданам
	тыс. Гкал
	18,58
	

	3.3
	Бюджетные потребители
	тыс. Гкал
	2,7
	

	3.4
	Иные потребители
	тыс. Гкал
	2,7*
	без учёта подключения технопарка «Ефимовский»


Расчётные данные о прогностических тепловых нагрузках потребителей в п. Ефимовский приведены в таблице 8. Максимальная потребительская нагрузка на расчётный срок до 2028 года вырастет до уровня мощности котельной БМК-1 9,33 Гкал/час. 

Таким образом, в случае подключения технопарка «Ефимовский» необходимо учитывать, что резерв мощности данной котельной в 2028 году будет исчерпан и возникнет необходимость поиска новых источников теплоснабжения, используя возможности блок-модульной котельной коррекционной школы, и/или использования резервных источников теплоснабжения в п. Ефимовский.
Вывод 
Объемы потребления и прогностическая потребительская нагрузка до 2028 года будут находиться в пределах мощности действующего источника при соответствующей динамике демографической ситуации и роста жилищного строительства, запланированных в Генеральном проекте муниципального образования.

Необходимо проводить ежегодный мониторинг уровня потребления и потребительской нагрузки по фактическому состоянию с целью выявления тенденций динамики потребительских нагрузок и предотвращения дефицита тепловой энергии на территории муниципального образования.

Раздел 3. Перспективные балансы теплоносителя 
Расчётные температурные графики для системы отопления п. Ефимовский от котельной БМК-1 остаются прежними, изменятся лишь тепловые нагрузки, и, соответственно балансы теплоносителя.

Расчёт перспективных балансов теплоносителя и мощности ВПУ произведен по формулам 1.3-1.5 в соответствии с перспективными балансами тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки (табл.53).

Таблица 53. Перспективные балансы теплоносителя 
	№ п/п
	Наименование параметра
	Условное обозначение
	ед. измер.
	Значение параметра
	Примечание

	
	
	
	
	2022год
	2028год
	

	1
	Схема теплоснабжения
	от котельной-
	-
	открытая
	открытая
	

	2
	Расчетный температурный график 
	регулирования отпуска тепла
	0С
	95/70
	95/70
	ф.1.3
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	Средняя нагрузка на отопление
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	Гкал/ч
	6,086
	8,55
	табл. 1.26

	4
	Расчетный расход сетевой воды на систему отопления
	Gc.p
	т/час
	243,0
	342,0
	расчёт, ф. 1.4

	5
	Расчётная нагрузка на систему ГВС 
	Qгвсср
	Гкал/ч
	0,5642
	0,78
	табл. 1.26

	6
	Расчётная температура горячей воды
	tгв
	0С
	65
	65
	

	7
	Расчётная температура холодной воды
	tхв
	0С
	5
	5
	

	8
	Расчетный расход теплоносителя на ГВС
	Gгвс
	т/ч
	9,4
	13,0
	расчёт, ф.1.5

	9
	Давление в подающей тепломагистрали
	зимний режим
	кгс/см2
	7,8
	7,8
	напор в подающей сети

	10
	Давление в обратной тепломагистрали
	зимний режим 
	кгс/см2
	4,6
	4,6
	напор в обратной сети

	11
	Наличие водоподготовки 
	умягчение воды
	м3/ч
	7,5-10,5
	7,5-13,0
	по паспорту, табл. 1.9


Расчёт перспективного баланса теплоносителя в системе теплоснабжения п. Ефимовский указывает на то, что к расчётному сроку (до 2028 года) необходимо рассмотреть перспективу увеличения мощности ВПУ, так существующей мощности ВПУ 7,5-10,0 м3/ч может оказаться недостаточно.

Раздел 4. Предложения по строительству, реконструкции и техническому                   перевооружению источников тепловой энергии

Согласно Генеральному проекту развития МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области на перспективу до 2028 года сохраняется существующая система теплоснабжения: централизованная в п. Ефимовский и децентрализованная в остальных населенных пунктах муниципального образования. 

Централизованная система теплоснабжения в п. Ефимовский обеспечивается тепловой энергией за счёт газовых БМК-1 и БМК-2. 
Децентрализованная система теплоснабжения в остальных населённых пунктах муниципального образования обеспечивается за счёт АИТ и ИИТ в зонах застройки жилыми домами усадебного и коттеджного типа на базе использования 2-х функциональных автономных источников теплоты заводского изготовления с возможностью перевода их на газовое топливо.

Как показали расчёты перспективных тепловых нагрузок, объемов потребления тепловой энергии и балансов теплоносителя в п. Ефимовский на расчётный срок до 2028 года необходимо предусмотреть расширение тепловой сети, увеличение мощности источника теплоснабжения и ВПУ.

Таким образом, рекомендуется провести следующие мероприятия по строительству, реконструкции и техническому перевооружению системы теплоснабжения в муниципальном образовании: 

Мероприятия на 1-ю очередь (2025 год):

· проведение капитального ремонта и/или замену изношенного оборудования и участков тепловой сети;

· использование в системе теплоснабжения энергосберегающих устройств и технологий;
· внедрение подхода энергосбережения при строительстве жилья: применение теплосберегающих технологий и материалов, с целью снижения энергетических затрат на систему теплоснабжения;

· установка коммерческих приборов учёта расхода тепловой энергии, горячей и холодной воды потребителями (счетчики); 

· при увеличении количества газифицированных населенных пунктов внедрение локальных автономных и индивидуальных отопительных систем заводского изготовления на природном газе;

· развитие децентрализованного теплоснабжения для зон застройки жилыми домами усадебного и коттеджного типа на базе использования 2-х функциональных автономных источников теплоты заводского изготовления с возможностью перевода их на газовое топливо.

Мероприятия на расчетный срок (2028 г.):

· внедрение систем автоматического регулирования температурных и гидравлических режимов и учета тепла с целью устранения бесполезного расхода тепла; 
· строительство и введение в эксплуатацию станции обезжелезивания водопроводной воды, с целью увеличения срока службы теплоагрегатного оборудования и тепловых сетей;
· перевод на газовое топливо (природный газ) автономных и индивидуальных источников теплоты в населенных пунктах муниципального образования по мере их газификации.
Вывод.

Проведение вышеуказанных мероприятий по строительству, реконструкции и техническому перевооружению системы теплоснабжения в муниципальном образовании позволит реализовать Программу по энергосбережению в соответствии с федеральным законом №261 от 23 ноября 2009 г. и обеспечить население качественными услугами по теплоснабжению с минимальными энергетическими, трудовыми и финансовыми затратами.
Необходимо провести энергетическое обследование котельной БМК-1 в п. Ефимовский и составить энергетический паспорт, который корректируется каждые пять лет, с целью проведения энергосберегающих мероприятий и оптимального использования источника теплоснабжения.
Основные мероприятия по энерго-  и ресурсосбережению на источниках тепловой энергии (котельных) должны быть направлены на экономию энергоресурсов на собственные нужды самой котельной.
Расширение зоны деятельности действующих источников теплоснабжения.

Использование в качестве альтернативного топлива для АИТ и ИИТ на территории муниципального образования вторичное сырье. Например, выпуск топливных брикетов из отходов производства лесоперерабатывающим комплексом ООО «АСПЭК-Лес Ефимовский».
Одним из перспективных направлений развития возобновляемой энергетики на территории муниципального МО Ефимовское городское поселение является использование биомассы. На территории данного муниципального образования ведется промышленная заготовка и переработка древесины на предприятиях ООО «Стройлес-2», ЗАО «Ефимовский КЛПХ» и ООО «АСПЭК-Лес Ефимовский», продукция (топливные гранулы) и отходы которых могут быть использованы в качестве топлива для муниципальных котельных, АИТ и ИИТ.
Раздел 5. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей

В п. Ефимовский постепенно проводится замена изношенных участков тепловых сетей на новые, выполненные из современных материалов с изоляцией ППУ.

Рекомендуется замена изношенных тепловых сетей выработавших свой ресурс, а также пересмотр диаметров перекладываемых трубопроводов в сторону уменьшения. Перекладка трубопроводов тепловых сетей с учетом возможности уменьшения диаметров приводит не только к снижению тепловых потерь в сетях до значений, определенных нормативными документами, но и к еще большему их снижению за счет меньшего диаметра. 
В конечном итоге, для системы теплоснабжения суммарная по всем рассматриваемым участкам тепловой сети величина снижения тепловых потерь может быть весьма значительна, что немаловажно с учетом сокращения потребления топлива на источнике.
Одной из причин потери тепловой энергии и утечки теплоносителя в сетях является сильная изношенность внутридомовых тепловых сетей в п. Ефимовский. Следовательно, капитальный ремонт жилых домов и зданий общественно-деловой застройки п. Ефимовский позволит сократить тепловые потери тепловой энергии, что в свою очередь позволит снизить затраты на газовое топливо. Ниже приведен перечень зданий общественно-деловой застройки п. Ефимовский, где запланировано проведение капитального ремонта зданий, объектов централизованного теплоснабжения.

Мероприятия на 1-ю очередь (2025 год):

· проведение капитального ремонта и/или замена изношенного теплового оборудования внутридомовых сетей, в жилых домах муниципальной собственности и зданиях общественно-деловой застройки;

· проведение мероприятий по переводу потребителей с «открытой» схемой присоединения системы горячего водоснабжения на «закрытую»;

· проведение обследования и инвентаризации тепловых сетей в п. Ефимовский с целью определения изношенных участков на предмет их реконструкции и/или замены;

·  внедрение новых современных коррозиестойких и теплоизоляционных материалов трубопровода теплосети; 

· снижение потерь тепла в теплосети из-за утечек сетевой воды; 
· оптимизация диаметров тепловых сетей на различных участках;
· восстановление нарушенной тепловой изоляции;

· своевременная замена дефектных участков, устранение утечек в теплосети и затопленных участков;

· минимизация расхода тепла на собственные нужды;

· отключение неучтенных потребителей;

· проведение регулировки тепловых сетей для предотвращения работы конечных потребителей на слив из-за недостатка давления и температуры в прямых магистралях.

· совершенствование технологий промышленного производства теплопроводов для теплоснабжения с предварительно нанесенным антикоррозийным покрытием, тепло-, гидроизоляцией и дистанционной диагностикой состояния, внедрения регулирующих и запорных устройств с автоматическим приводом и монтажа из них тепловых сетей;

· разработка и внедрение адаптивных схем, конструкций и оборудования для систем отопления, вентиляции, кондиционирования и горячего водоснабжения с индивидуальным автоматическим регулированием и учетом тепла.

Мероприятия на расчетный срок (2028 г.):

· строительство новых тепловых сетей и реконструкция существующих тепловых сетей с увеличением их пропускной способности в п. Ефимовский для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки под жилищную и производственную застройку во вновь осваиваемых районах поселения;

· проведение энергосберегающих мероприятий при передаче тепловой энергии: применение труб с эффективной пенополиуретановой (ППУ) изоляцией по технологии «труба в трубе» или других энергоэффективных способов укладки, для увеличения срока службы тепловых сетей.
Раздел 6. Перспективные топливные балансы
В настоящее время газификация Ленинградской области осуществляется в соответствии с Программой газификации регионов Российской Федерации и Генеральной схемой газоснабжения и газификации Ленинградской области. Газификация Бокситогорского муниципального района осуществляется в соответствии со «Схемой газификации муниципальных районов Ленинградской области» (ОАО «Промагаз», 2005 год).

Развитие газоснабжения МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района Ленинградской области осуществляется в соответствии с решениями Схемы газоснабжения Бокситогорского муниципального района, выполненной ОАО «Газпромпромгаз».
Система газоснабжения природным газом – двухступенчатая. От ГРС газ среднего давления по газопроводам подается к ГРП, где происходит снижение давления со среднего на низкое. И далее газ низкого давления поступает непосредственно к потребителям. Газоснабжение потребителей, не обеспеченных природным газом осуществляется сжиженным газом. 
Развитие инфраструктуры газового хозяйства (прокладка газопроводов, устройство ГРП, ШРП) решается в увязке со сроками строительства новых объектов.

Для обеспечения стабильного и надёжного газоснабжения и улучшения социальных условий проживания необходимо поэтапное осуществление ряда мероприятий. В связи с проектируемым развитием ряда населенных пунктов на первую очередь целесообразно выступать с предложением к ОАО «Газпромпромгаз» о строительстве ГРП и отводов, в том числе для газоснабжения новых жилых зон в южной части п. Ефимовский и д. Машнево, и к д. Сосновый Бор, что позволит обеспечить газом как существующую застройку, так и примыкающую к ней со стороны д. Спирово новую большую жилую зону. 

На расчетный срок (до 2028 года) могут быть предложены газификация д. Забелье (предполагается, что развитие товарного рыболовства будет способствовать возрождению деревни) и дальнейшее развитие газораспределительных сетей во всех газифицированных населенных пунктах. 

Природный газ используется следующими категориями потребителей:
· Население - индивидуально-бытовые нужны, а именно: приготовление пищи и горячей воды; 
· Отопительные котельные (ЦИТ): для отопления жилого фонда капитальной застройки, коммунально-бытовых предприятий и общественных зданий

· АИТ и ИИТ - отопление жилых домов от автономных локальных и индивидуальных газовых отопительных систем (ИИТ);

· Котельные предприятий: для отопления и технологических нужд предприятий (АИТ).
Для обеспечения стабильного и надёжного газоснабжения поселений и улучшения социальных условий проживания населения, и в первую очередь сельского, необходимо поэтапное осуществление ряда мероприятий, предусмотренных генеральной схемой газоснабжения и газификации Ленинградской области на период до 2028 года.
Мероприятия на расчетный срок (до 2028года)
· Прокладка межпоселковых газопроводов от ГРС «Ефимовская» – 6,2 км и строительство газорегуляторного пункта в деревне Забелье.

· Развитие инфраструктуры газового хозяйства в газифицированных населенных пунктах.

· Расширение территориальных границ применения газопроводов из полиэтилена.

· Диагностика газораспределительных систем для обеспечения безопасных условий эксплуатации.

Прогнозируемые потребности в газовом топливе (природный газ) по данному муниципальному образованию представлены в табл. 54
Таблица 54. Прогнозируемые потребности в газовом топливе 

	Потребитель
	Природный газ млн куб. м/год

	
	до 2028 года
	%

	Всего по МО в том числе:
	12,3
	100

	Население
	1,3
	10,6

	Источники тепловой энергии, всего
	11,0
	89,4

	в т.ч. индивидуальные источники теплоты (ИИТ)
	7,8
	63,4

	
	
	

	В т.ч. п. Ефимовский всего, в том числе
	7,6
	61,8

	Население
	0,8
	6,5

	Источники тепловой энергии всего, в том числе
	6,8
	55,3

	БМК-1
	3,2
	26,0

	в т.ч. индивидуальные источники теплоты (ИИТ)
	3,6
	29,3


Таким образом, становится очевидным, что газификация МО Ефимовское городское поселение необходима, в первую очередь, для обеспечения децентрализованной системы теплоснабжения, на которую будет приходиться до 65% потребляемого природного газа. 

В п. Ефимовский, где имеется централизованная система теплоснабжения, намечается тенденция перехода на АИТ и ИИТ наряду с наличием БМК-1, БМК-2, обеспечивающих теплоснабжение населения и общественно-деловой застройки городского поселения.
Основным видом топлива для котельных БМК-1 и БМК-2 в п. Ефимовский является природный газ, резервным топливом является дизельное топливо. 

В связи с расширением жилищного строительства в п. Ефимовский и увеличением объемов поставки газа в газовую котельную БМК-1, был произведен расчёт перспективного потребления природного газа в качестве топлива на данном источнике теплоснабжения.

Таблица 55. Расчёт перспективного топливного баланса для БМК-1 п. Ефимовский
	№ п/п
	Наименование показателя
	Условное 
обозначение и/или формула
	ед. 
измерения
	Значение показателя

2028г
	Примечание

	1
	Продолжительность отопительного периода, п
	Tот
	сут
	227
	табл. 1.2

	2
	Усреднённая расчетная температура внутри отапливаемых помещений, 
	tвн
	0С
	18
	

	3
	Средняя температура наружного воздуха за рассматриваемый период для данной местности
	tср.о
	0С
	-2,9
	СНиП 23-01-99* «Строительная климатология»

	4
	Расчетная температура наружного воздуха для отопления
	tр.о
	0С
	-29
	СНиП 23-01-99* «Строительная климатология»

	5
	Потребительская нагрузка всего, в том числе
	
	Гкал/ч
	9,33
	расчёт

	5.1
	Нагрузка на отопление 
	
	Гкал/ч
	8,55
	расчёт

	5.2
	Нагрузка на ГВС
	
	Гкал/ч
	0,78
	расчёт

	6
	Годовой расход тепловой энергии
	
	тыс. Гкал
	25,05
	

	7
	Годовой расход тепловой энергии с учетом КПД
	
	тыс. Гкал
	27,62
	[image: image42.png]


=90,7% «брутто»

	8
	Удельный расход условного топлива
	
	кг у. т./Гкал
	172,31
	

	9
	Годовой расход условного топлива
	
	т. у. т.
	4759
	расчёт

	10
	Годовой расход газа на БМК-1
	
	млн. м3 в год
	4,124
	К=1,154 для газа


Вывод

В соответствии с Генеральным проектом развития МО «Ефимовское городское поселение» и Схемой газоснабжения Бокситогорского района Ленинградской области рассчитаны перспективные топливные балансы природного газа, который будет использоваться, главным образом, как топливо для индивидуальных источников теплоснабжения децентрализованной системы теплоснабжения муниципального образования и для модульной газовой котельной БМК-1 в п. Ефимовский.

Применение газа в жилых домах (ИЖД и МКД) в качестве топлива для обеспечения теплоснабжения и ГВС меняет бытовые условия жизни людей, что в свою очередь, меняет перспективу социально-экономического развития населенных пунктов и населения района в лучшую сторону.

Как видно из расчётных данных в планируемом периоде (2013-2028 годы) использование природного газа в качестве основного топлива для индивидуальных источников тепловой энергии (ИИТ) согласуются с программой газификации данного муниципального образования.
Расчёт потребности природного газа для БМК-1 произведен на основание перспективных потребительских нагрузок на расчётный срок до 2028 года Полученные показатели несколько превышают показатели Генерального проекта МО Ефимовское городское поселение, что может быть связано с различием в подходах и методике расчётов.

Уровень обеспеченности жилищного фонда централизованным газоснабжением в Бокситогорском районе составляет 59,17% (по Ленинградской области - более 72%). Необходимо увеличение доли жилищного фонда, обеспеченного природным газом в МО «Ефимовское городское поселение».
В целях повышения эффективности использования природного газа необходимо:

· обеспечить работоспособность регулирующих устройств по подаче газа и воздуха в горелки котлов, также приборов по контролю давления воздуха и газа, разрежения в топке и за котлом;

· выполнить настройку автоматики горения на каждом котле;

· поддерживать на минимальном уровне присосы неорганизованного воздуха в топки и газовый тракт котлов;

· путем своевременной промывки поверхностей нагрева котлов и своевременной замене отглушенных труб поддерживать температуру газов за котлами 166-2000С в рабочем диапазоне нагрузок. 
Раздел 7. Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение
Способность проектируемых и действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом системы теплоснабжения обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий) следует определять по трем показателям (критериям):

· вероятности безотказной работы;

· коэффициенту готовности;

· живучести [Ж].

Мероприятия для обеспечения безотказности тепловых сетей:

· резервирование магистральных тепловых сетей между радиальными теплопроводами;

· достаточность диаметров, выбираемых при проектировании новых или реконструируемых существующих теплопроводов для обеспечения резервной подачи теплоты потребителям при отказах;

· очередность ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью утративших свой ресурс;

· необходимость проведения работ по дополнительному утеплению зданий.

Готовность системы к исправной работе характеризуется по числу часов ожидания готовности: источника теплоты, тепловых сетей, потребителей теплоты, а также - числу часов нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности.

Одной из проблем в системе централизованного теплоснабжения на сегодняшний момент в п. Ефимовский является большой износ внутридомовых тепловых сетей. С планируемой заменой сетей на новые, соответствующие действующим нормам нормативно- технической документации, данный недостаток будет устранен.
Основной проблемой остается несовершенство системы водоподготовки БМК-1, а именно, отсутствие станции обезжелезивания. Строительство такой станции и увеличение производительности ВПУ по умягчению воды будут способствовать продлению срока службы теплофикационного оборудования и его безотказной работы, то есть повысит надежность системы теплоснабжения в п. Ефимовский.
7.1 Оценка финансовых потребностей для осуществления строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей в целях перевода потребителей на «закрытую» схему теплоснабжения составит в ценах 3 квартала 2015:

9.1.1 ПИР-11 361 635.00 руб. в т.ч. НДС – 18%

9.1.2 СМР – 75 812 882,00 руб. в т.ч НДС – 18%

        7.2 Оценка финансовых потребностей для осуществления реконструкции системы теплоснабжения потребителей в части установки узлов учета теплоносителя  составит в ценах 3 квартала 2015:
                   7.2.1  Оборудование 1 (одного) общедомового узла учета  - 507 000,00 руб.,

Ориентировочная потребность в установке 10 общедомовых узлов учета в пгт. Ефимовский

                                 507 000.00*10=5 070 000,00 руб.

В т.ч. ПИР, СМР, реконструкция ИТП, 

     7.3 Реконструкция аккумуляторного бака горячей воды в пгт. Ефимовский с восстановлением эксплуатационного ресурса – 2 100 000,00 руб.
 
Ориентировочная суммарная стоимость реконструкции и модернизации центральной системы теплоснабжения  в пгт. Ефимовский – 94 344 517,00,00 руб.
Окончательные значения капитальных затрат на реконструкцию центральной системы теплоснабжения уточняются при проектировании и разработке сметной документации.
Источники финансирования: бюджетное финансирование, коммерческие источники.

Рекомендуется доработка, и изменение данного раздела схемы в случае разработки и утверждения проектной и сметной документации.
Раздел 8. Решение об определении единой теплоснабжающей организации
Решение по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляется на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.

В соответствии со статьей 2 пунктом 28 Федерального закона №190 «О теплоснабжении»: «Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее - единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации».

В соответствии со статьей 6 пунктом 6 Федерального закона №190 «О теплоснабжении»:

«К полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов по организации теплоснабжения на соответствующих территориях относится утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов с численностью населения менее пятисот тысяч человек, в том числе определение единой теплоснабжающей организации».

Предложения по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляются на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации. 

В соответствии с  разделом II   Правил организации теплоснабжения в Российской Федерации, утвержденных Постановлением Правительства Российской Федерации от 08.08.2012 № 808 «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации» критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации:

1. Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного самоуправления или федеральным органом исполнительной власти (далее – уполномоченные органы) при утверждении схемы теплоснабжения поселения, городского округа. 

2. В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определяются границами системы теплоснабжения. В случае, если на территории поселения, городского округа существуют несколько систем теплоснабжения, уполномоченные органы вправе:

-определить единую теплоснабжающую организацию (организации) в каждой из систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения, городского округа;

-определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую организацию.                                                                 

3. Для присвоения организации статуса единой теплоснабжающей организации на территории поселения, городского округа, лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями подают в уполномоченный орган в течение одного месяца с даты опубликования (размещения) в установленном порядке проекта схемы теплоснабжения, а также с даты опубликования (размещения) сообщения об утрате организацией статуса единой теплоснабжающей организации, заявку на присвоение   организации статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны ее деятельности. К заявке прилагается бухгалтерская отчетность, составленная на последнюю отчетную дату перед подачей заявки, с отметкой налогового органа о ее принятии.

Уполномоченные органы обязаны в течение 3 рабочих дней с даты окончания срока для подачи заявок разместить сведения о принятых заявках на сайте поселения, городского округа, на сайте соответствующего субъекта Российской Федерации в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - официальный сайт).

В случае если органы местного самоуправления не имеют возможности размещать соответствующую информацию на своих официальных сайтах, необходимая информация может размещаться на официальном сайте субъекта Российской Федерации, в границах которого находится соответствующее муниципальное образование. Поселения, входящие в муниципальный район, могут размещать необходимую информацию на официальном сайте этого муниципального района.

4. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана одна заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей зоне деятельности единой теплоснабжающей организации, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько заявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей зоне деятельности единой теплоснабжающей организации, уполномоченный орган присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с критериями Правил организации теплоснабжения в Российской Федерации.
5. Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются:

- владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;

- размер собственного капитала;

- способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.

Для определения указанных критериев уполномоченный орган при разработке схемы теплоснабжения вправе запрашивать у теплоснабжающих и теплосетевых организаций соответствующие сведения.

6. В случае если заявка на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации подана организацией, которая владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации, статус единой теплоснабжающей организации присваивается данной организации.

Показатели рабочей мощности источников тепловой энергии и емкости тепловых сетей определяются на основании данных схемы (проекта схемы) теплоснабжения поселения, городского округа.

  
7. В случае если заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации поданы от организации, которая владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью, и от организации, которая владеет на праве собственности или ином законном основании тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации, статус единой теплоснабжающей организации присваивается той организации из указанных, которая имеет наибольший размер собственного капитала. В случае если размеры собственных капиталов этих организаций различаются не более чем на 5 процентов, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.

Размер собственного капитала определяется по данным бухгалтерской отчетности, составленной на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение организации статуса единой теплоснабжающей организации с отметкой налогового органа о ее принятии.

     
 8. Способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими и температурными режимами системы теплоснабжения и обосновывается в схеме теплоснабжения.

       
9. В случае если организациями не подано ни одной заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей тепловой емкостью.

    
10. Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана:

заключать и исполнять договоры теплоснабжения с любыми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии, теплопотребляющие установки которых находятся в данной системе теплоснабжения при условии соблюдения указанными потребителями выданных им в соответствии с законодательством о градостроительной деятельности технических условий подключения к тепловым сетям;

заключать и исполнять договоры поставки тепловой энергии (мощности) и (или) теплоносителя в отношении объема тепловой нагрузки, распределенной в соответствии со схемой теплоснабжения;

заключать и исполнять договоры оказания услуг по передаче тепловой энергии, теплоносителя в объеме, необходимом для обеспечения теплоснабжения потребителей тепловой энергии с учетом потерь тепловой энергии, теплоносителя при их передаче.

На основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных Правилами организации теплоснабжения  в Российской Федерации, утвержденных  Постановлением Правительства Российской Федерации от 08.08.2012 № 808 «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации» определить в качестве единой теплоснабжающей организации  в п. Ефимовский МУП «Ефимовские тепловые сети» и в дер. Климово – АО «Пикалевские тепловые сети».
Раздел 9.  Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии 

9.1. Распределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии не представлено ввиду отсутствия данных по другому источнику тепловой энергии. 

Раздел 10.  Решения по бесхозяйным тепловым сетям 

10.1 Статья 15, пункт 6. Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ: «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую  организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования». 

Принятие на учет ЕТО бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) осуществляется на основании постановления Правительства РФ от 17.09.2003г. №580.  

На 2022 год на территории МО «Ефимовское городское поселение» бесхозяйных тепловых сетей не выявлено.                                                                             
� По данным Генерального плана развития МО Ефимовское городское поселение





� Приказом комитета экономического развития и инвестиционной деятельности Ленинградской области от 26 марта 2010 г. № 13 «О формировании реестра земельных участков, потенциально пригодных для размещения технопарков на территории муниципальных образований Ленинградской области» утверждены форма паспорта земельного участка, включающая ситуационный план и схему технопарка,  и форма реестра земельных участков. 


� По данным Паспорта земельного участка, потенциально пригодного для размещения технопарка, предоставленного администрацией Бокситогорского муниципального района


� По данным Генерального проекта развития МО Ефимовское городское поселение Бокситогорского муниципального района ЛО


� Источник: расчеты ООО «Финансовый и организационный консалтинг»





� По данным Генерального проекта развития МО «Ефимовское городское поселение»
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